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1 Formal

Campylobacter er den fgdevarebarne bakterie, som giver anledning til flest sygdomstilfaelde bade i
Danmark og i resten af Europa. Kyllingekad er den sterste kendte kilde til smitte med
campylobacter, men der er ogsa andre smittekilder, fx forurenet drikkevand, upasteuriseret maelk,
forurenede gransager samt direkte kontakt til husdyrgadning eller husdyr. Vi ved ikke, hvor mange
af sygdomstilfaeldene, der skyldes de forskellige smittekilder, og vi kender ikke omfanget af
smittespredning via de forskellige smitteveje fra husdyrgadning via miljget til mennesker.

| "Handlingsplan for campylobacter i slagtekyllinger, fadevarer og det omgivende miljg” er det et
indsatsomrade, at beskrive den mulige smittespredning fra husdyrproduktionen.

Formalet med denne rapport er at samle viden omkring anvendelse af husdyrgadning, overlevelse
af campylobacter i ggdning og mulig spredning af campylobacter fra husdyrgadning til miljget og
herfra til mennesker.

Rapporten samler ogsa viden om spredning af campylobacter fra vilde dyr, vand og — i begraenset
omfang — fra det humane reservoir. Rapporten belyser endvidere, hvilken lovgivning der er pa
omradet, hvad der findes af branchekoder, Good Management Practice (GMP) og almindelig
praksis. Herunder vil vi ogsa identificere eventuelle omrader, som ikke er reguleret, og som kan
have en betydning for spredningen af campylobacter.

Rapporten beskriver ikke, i hvilket omfang campylobacter spredes via de smitteveje, som er omtalt
i rapporten, da viden fortsat er mangelfuld.

Rapporten er udarbejdet af Fadevarestyrelsen i samarbejde med DTU Fagdevareinstituttet,
SEGES, Dansk Gartneri, Landbrug & Fgdevarer og Miljgstyrelsen. Den vil indga i det videre
arbejde i en ny handlingsplan overfor campylobacter fra 2018.

2 Sammendrag

Der er begraenset viden om spredning af campylobacter fra husdyrgadning, og det er uklart hvilken
risiko denne spredning udger for sygdom hos mennesker. Endvidere ved man ikke, praecist hvor
lzenge campylobacter overlever i husdyrggdning, i miljget og pa frugt og grent. Anvendelsen og
handteringen af husdyrg@dningen kan medfgre en risiko for direkte smitte til mennesker, via
utilsigtet indtag af meget sma maengder husdyrgedning i forbindelse med handteringen af
gadningen eller ved kontakt med husdyrene, og for forurening af fedevarer. Det er vanskeligt pa
baggrund af den nuvaerende viden at fastsla betydningen af de potentielle smitteveje.

Husdyrgedning er et naturligt reservoir for campylobacter, og gadning kan indeholde op til 108
campylobacter pr. gram gadning, afhaengigt af dyreart. Hvor stor en andel af bakterierne, der
overlever i ggdningen i laengere tid, og dermed udggar en risiko for spredning til det omgivende
miljg, fadevarer, dyr og mennesker, afheenger bl.a. af temperatur, iltningsforhold og fugtighed.
Gadningstype, opbevaringsmetode, eventuel behandling samt udbringningsmetode og meengde,
har derfor betydning for risikoen for, at campylobacter spredes til miljget, afgrader, dyr og
mennesker.

Campylobacter fra husdyrggdning kan spredes direkte fx i forbindelse med gadskning eller
indirekte via afstramningsvand, som er forurenet med husdyrgadning.
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Uanset behandlingen, vil der ske et henfald over tid, da campylobacter ikke er i stand til at vokse
udenfor tarmmiljget. Det er dog ikke muligt at angive preecist, hvor hurtigt henfaldet sker, men i én
undersggelse, fandt man campylobacter i jorden i op til 3 maneder efter udbringning.

Der er regler for de fleste former for udbringning af husdyrgedning i form af krauv til
udspredningsmetoder og krav til tidspunkter, hvor der ikke ma udspredes husdyrgadning. Disse
regler er fastsat med henblik pa at undga tab af naeringsstoffer til miljget. Der er for frugt og grent,
som dyrkes pa friland, ikke fastsat specielle regler for, hvornar der ma gedes med husdyrggdning i
forhold til hast. En stor del af producenterne (70-90 %) er certificeret af Global Gap, hvori der er
krav om, at g@dning ikke ma ske senere end 60 dage for hgst. For de resterende 10-30 % af
producenterne kan der gades op til hgst. Ggdskning senere end 60 dage faor hgst kan forekomme
for enkelte produkttyper med en kort veekstsaeson, som fx salat, selvom der gades inden plantning.
Andre produkttyper, som fx porrer, kan have behov for efterggdskning senere end de 60 dage far
hast, men det er ikke normal praksis. Generelt er eftergadskning i en voksende grentsagsafgrade
ikke hensigtsmaessig. Saerligt den gkologiske produktion er afhaengig af at anvende
husdyrggdning, og her kan omfanget af spredning af campylobacter mindskes ved at anvende
behandlet husdyrgadning, hvor antallet af campylobacter er reduceret vaesentligt.
Fedevarestyrelsens overvagningsresultater viser en lav forekomst (0,3 %) af campylobacter i
grgnne salater, og det kan derfor ikke udelukkes, at salat udgar en smitterisiko, da det typisk
spises uden videre forarbejdning.

Udover husdyrgedning er der ogsa andre mulige kilder til spredning af campylobacter i miljget bl.a.
vandingsvand forurenet med campylobacter, samt feeces fra vilde dyr og fugle, der ogsa udger et
reservoir for campylobacter. Eksempelvis vil der ved vanding af afgreder med 'rent vand’,
bestaende af opsamlingsvand fra drivhustage eller regnvand fra bassin og lignende, veere en risiko
for, at vandet er forurenet med campylobacter fra vilde fugle. Forurening af frilandsgrentsager med
campylobacter vil ogsa kunne ske direkte, ved at vilde dyr defeekerer pa marken. Andre kilder til
spredning af campylobacter kan veere rekreativt vand, som badevand og vandlgb, samt affald og
dade dyr. Handtering af affald og dgde dyr fra husdyrproduktionen er velreguleret, og spredning af
campylobacter herfra vurderes at vaere minimal.

3 Indledning

3.1 Om campylobacter
Campylobacter er den bakterie, der er arsag til flest tilfeelde af fadevarebaren sygdom hos
mennesker i Danmark, savel som i resten af Europa. | 2016 blev der registreret 4.676 humane
tilfaelde af campylobacteriose i Danmark (ssi.dk). Heraf anslas ca. 1/3 at vaere
rejserelaterede(SSI.dk). For EU som helhed, vurderer EFSA, at handtering og indtag af kyllingekad
er kilde til 20-30 % af de humane tilfeelde, og at 50-80 % af tilfaeldene kan skyldes
kyllingereservoiret som helhed, hvilket ogsa deekker spredning fra de levende dyr (EFSA, 2010).
Der er saledes stadig humane tilfeelde, der ikke kan tilskrives en specifik kilde. Fjerkrae- og
kvaegbesaetninger udger et stort reservoir, og kontakt med husdyr, samt gadning fra disse, er i
mange case-kontrol studier vurderet at veere betydelige risikofaktorer for smitte med
campylobacter (Anonymous 2012).
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Campylobacter er en gram negativ buet eller s-formet stav. Der findes forskellige arter af
campylobacter, og det er typisk C. jejuni fulgt af C. coli, som forarsager sygdom hos mennesker.
Den infektive dosis er lav, helt ned til 500 cfu (Robinson 1981). Der er en inkubationstid pa 2 til 10
dagn, og sygdommen varer som regel ca. en uge, men man kan veere alment svaekket i flere uger
efter. Bakterien forarsager typisk symptomer som feber, diarré, kvalme og mavesmerter. Der kan
komme kroniske fglgesygdomme som Guillain-Barre syndrom eller gigtsymptomer, men de er
sjeeldne. Campylobacter vokser ved temperaturer mellem 30 og 45 grader celsius. Den vokser kun
under mikroaerobe forhold, og til forskel fra fx salmonella, vokser campylobacter normalt ikke
udenfor tarmen og dermed hverken i gadning eller fadevarer.

Campylobacter vokser i pH-intervallet fra 4,9 til 9,5 og der ved pH under 2,3 og i hgje
koncentrationer af ilt. Den overlever bedre ved 4 grader end ved 25 grader og kan overleve i fx
feeces eller urin i mindst 3-5 uger ved 4 grader. Frysning reducerer antallet af campylobacter, og
bakterien er fglsom overfor varme (Montville and Matthews, 2005). Campylobacterbakterier
inaktiveres ved D-veerdier fra 0,21-2,25 min ved 55-60 °C (ICMSF, 1996).

3.2 Campylobacter i husdyrgedning
Husdyr udger et naturligt reservoir for campylobacter. Figur 1 viser muligheder for spredning af
campylobacter via gadning, dede dyr, slagteaffald mm.

Besaetning

Dyr til
slagt

Gadning/gylle/straelse

JElpAEr) e Afsaetmng tl Slagteaffald —>| Destruktion
mark biogasanlaeg
Mark/afgreder/graes

Grgnt/ frugt Foder

Vilde dyr/ Vand

fugle

Figur 1: Muligheder for spredning af campylobacter fra godning mm.
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Faecesprover fra kveeg og slagtesvin viser, at andelen af positive besaetninger var hhv. 61 % og 68
% (Anonymous, 2009), og i slagtekyllinger (kloaksvabre i forbindelse med slagtning) var andelen af
smittede flokke 19,6 % i 2015 og 20,8 % i 2016 (upublicerede data, Fodevarestyrelsen og L&F). |
kvaeg og slagtekyllinger er C. jejuni dominerende, og i slagtesvin er det C. coli. Slagtekyllingerne er
campylobacterfrie, nar de saettes ind i husene. Risikofaktorer for introduktion af campylobacter i
flokkene er brud pa biosikkerheden, som medfarer at campylobacter bringes ind i huset fra det
omkringliggende miljg. Blandt andet fluer kan bringe smitten ind i flokken, og undersggelser har
vist, at fluenet kan reducere risikoen for smitte (Hald et al., 2007; Bahrndorff et al., 2013). For
slagtekyllinger ses en tydelig saesonvariation med flest smittede flokke i sommerhalvaret (fra maj til
oktober). Et dansk studie med ka@er og kalve viste ikke en tydelig saesonvariation (upublicerede
data). Et engelsk studie viste en forars- og efterarstop for malkekvaeg men ikke for kadkvaeg
(Stanley et al., 1998), mens to andre engelske studier ikke viste nogen saesonvariation (Ellis-
Iversen et al., 2009a, Ellis-lversen 2009b). Risikoen for direkte eller indirekte smitte af kyllinger og
mennesker fra kvaeg er dog saesonbetonet, da eksponeringen er stgrst nar kvaeget er pa grees.

Campylobacterudskillelsesniveauet i husdyrene er op til 8 log CFU/g gadning (Tabel 1), og
husdyrggdning udger dermed en potentiel kilde til campylobacterforurening af miljget (Nielsen,
2002; Boes et al., 2005; Jensen et al., 2006 og Rosenquist et al., 2006).

Tabel 1: Campylobacterudskillelsesniveau i forskellige dyrearter

Dyreart Campylobacter Reference

(log CFU/g gedning)
Kalve < 4 mdr. 4,4 Nielsen 2002
Ungkveaeg > 4 mdr. 2,9 Nielsen 2002
Koer 2,1 Nielsen 2002
Svin < 3 mdr. 5,4 Jensen et al. 2006
Slagtesvin 5.1 Boes et al. 2005
Slagtekyllinger 4,7-8,2 Rosenquist et al. 2006

Campylobacterbakterier er imidlertid ikke i stand til at vokse i miljget, og der vil ske et henfald over
tid. Indholdet af campylobacter i lagre af husdyrgadning vil derfor afhaenge af, om der sker et
fortsat input af frisk gadning eller €j. | litteraturen er der ikke entydige angivelser af
overlevelsestider i opbevaret husdyrgadning eller i miljget (Whiley et al., 2013). Det skyldes dels,
at der har veeret forskellige eksperimentelle betingelser, dels at overlevelsen afhanger af fysisk-
kemiske forhold sdsom temperatur, iltningsforhold, fugtighed og eksponering til UV-lys. Forhold
som varierer afhaengigt af, om der er tale om opbevaring af husdyrgadning i en gyllebeholder eller
som fast gadning i en gadningsstak. | en ggdningsstak vil der i forbindelse med kompostering ske
en varmeudvikling, der vil give en vis grad af bakteriereduktion, afhaengigt af den opnaede
temperatur. Eksempelvis genfandt Inglis et al. (2010) kun ca. 10 % af campylobacterbakterierne i
gadning efter 2 timers kompostering, hvor temperaturen i ggdningsstakken var naet op pa over 60
grader (dagstemperatur ca. 30 grader). | gyllebeholdere vil iltning via omrgring medvirke til at gge
henfaldet af campylobacter. | et eksperimentelt fors@g, med tilseetning af 2-4 log cfu campylobacter
per g gadning af forskellig type, overlevede campylobacter mindst 2-4 dage i de faste
gedningstyper (naeste maling 8 dage) og 32 dage i kvaeggylle (neeste maling efter 3 mdr.)
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(Nicholson et al., 2005). Det hurtigere henfald i ggdningsstakkene blev tilskrevet varmeudvikling
(op til 55°C).

3.3 Campylobacter i miljoet
Spredning af campylobacter til miljget kan ske direkte fra udegaende husdyr eller via anvendelse
af husdyrggdning. Spredning kan ogsa ske indirekte via gadningsforurenet vand samt vilde dyr og
seerligt fugle, som beaerer campylobacter evt. efter kontakt med produktionsdyr eller gadning.
Denne spredning af campylobacter til miljget har i flere tilfeelde vaeret mistaenkt for at veere skyld i
campylobacterinfektion hos mennesker (Whiley et al., 2013). Eksempelvis har man i en engelsk
region kunnet spore 2,1-3,5 % af de arlige Campylobacter jejuni tilfeelde hos mennesker tilbage til
bestemte campylobacter genotyper fundet i vilde fugle (Cody et al., 2015). Ogsa en canadisk
undersggelse indikerede at 2,3 % af de humane tilfaelde kunne linkes til vilde fugle (Lévesque et
al., 2013).

I Norge er der to eksempler pa udbrud, hvor cykelryttere er blevet syge af campylobacter, efter at
de i regnvejr havde kert i landomrader (1997 og 1999), hvor der var kveeg/ggdning pa markerne op
til cykelruten (Kapperud et al., 2000). | Canada har der i forbindelse med mountainbikelgb veeret
campylobacterudbrud, hvor epidemiologiske undersggelser pegede pa indtag af mudder som
arsagen (Stuart et al., 2010), mens vand forurenet med kvaeggedning var mistaenkt som kilde til to
andre udbrud i 1993 (Skowronski et al., 1993). Ligeledes er der set udbrud efter cykellab i Wales
(National Public Health Service for Wales, 2008), hvor campylobacter fra farega@dning
sandsynligvis var kilden.

Campylobacter kan spredes fra ggdning via vandafstreamning fra marker samt ved
oversvgmmelse. Fra USA findes der eksempler pa humane udbrud forarsaget af drikkevand fra
uteette brende forurenet med afstremningsvand fra marker med gylle (Ebner, 2008). Landskabets
topografi, nedsivning, vejret samt maengden og typen af gadning er afgerende faktorer for mulig
vandafstrgmning og spredning af campylobacter (Mawdsley et al., 1995). Derudover spiller
reglerne for handtering af husdyrgadning en rolle for risikoen for spredning til vandmiljget, og der
er forskel pa reglerne i de enkelte lande.

Det vides ikke, hvor mange humane sygdomstilfaelde, der kan relateres til spredning fra
husdyrggdning til miljget (Whiley et al., 2013). Risikoen for campylobactersmitte fra miljget
afheenger bl.a. af, hvor godt bakterierne overlever efter spredning, hvilket pavirkes af faktorer som
temperatur, iltningsforhold, fugtighed og eksponering til UV-lys.

Tabel 2 viser, hvor hurtigt campylobacter henfalder i jord efter udbringning af husdyrgadning tilsat
ca. 107 bakterier per gram i et eksperimentelt forsgg (Hutchison et al., 2004). Forekomsten af
campylobacter i jorden blev fulgt over tid, og inden for tre dage var campylobacterforekomsten
reduceret med 90 %. Forsaget viste ogsa, at henfaldet i gadning, nedgravet i 10-15 cm dybde efter
udbringning, oftest skete lidt langsommere end i overfladedeponeret gadning (1-4 dage),
sandsynligvis pga. stgrre udtgrring og UV-eksponering i overfladen (data ikke vist). Trods hurtigt
henfald i starten blev der fundet campylobacter i op til 3 mdr. efter udbringning. Det indikerer, at
campylobactersmitterisikoen i miljget kan opretholdes i laengere tid under seerlige betingelser.
Sammenligningen af henfaldet i hhv. forars- og vinterperioden pegede ikke entydigt pa, at
campylobacter overlever bedre ved lave temperaturer, som ellers er pavist i andre studier
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(Montville and Matthews, 2005; Bui et al., 2011; Wedley et al., 2015b). Bakterien optages ikke i
planter, men kan spredes til mennesker via overfladeforurening.

Tabel 2: Forsgg med overlevelse af campylobacter i jord efter udbringning af husdyrgedning tilsat
campylobacter (Hutchison et al., 2004)

Dyreart Gadningstype D - Decimal reduktion*® Fund af campylobacter
(dage) i jord** (dage)
Sent forar Tidlig vinter
Malkekvaeg fast gadning 1,13 1,65 64
gylle 0,91 1,59 34
Kadkveeg fast gedning 120
Svin fast gadning 0.79 1,64 34
gylle 2,26 0,92 34
FAEgleeggere fast gadning 0,83
Slagtekyllinger fast ggdning 0,79 0,64 64

*Antal dage farend der er opnaet 90 % (1 log) reduktion i antallet af campylobacter beregnet ud fra henfaldet
over de fgrste 16 dage efter udbringning (startkonc. 7 log CFU/g).
** Sidste prevetagningsdag (dag 0, 2, 4, 8, 16, 34, 64, 120 og 278) med pavisning af campylobacter

Campylobacter kan findes i miljget omkring husdyrproduktioner. | England har sokkeprgver fra
miljget uden for slagtekyllingehuse indikeret en stgrre andel af positive prever om vinteren end om
sommeren, men intet omrade var konstant smittet (Wright et al., 2015). Ligeledes har man pa
marker omkring en maelkeleverende besaetning kunnet finde campylobacter i 30 % af prover
udtaget i vintermanederne, hvor kvaeget ikke lzengere var pa markerne (Wedley et al., 2015a).

Et risikofaktorstudie af forekomst af campylobacter i danske slagtekyllingeflokke har vist, at der er
en gget risiko for smitte i fierkraeflokke, som ligger teet pa en kvaegbesaetning, og flere engelske
studier har fundet lignende resultater (Sommer et al., 2013, Ellis-lversen et al., 2009c, Ellis-lversen
et al. 2012). En undersgagelse af campylobacterforekomsten i miljget i et 10 km? stort omrade i
England viste, at fund af campylobacter i gadningsklatter fra kvaeg afhang af ggdningens alder
samt af fund af C. jejuni-positive fugle i omradet (Brown et al., 2004). Vilde fugle er kendt for at
udgere et reservoir for campylobacter og spiller derfor en mulig rolle i
campylobacterepidemiologien (Hald et al., 2016). | studiet af Brown et al. (2004) er det dog
uafklaret, om transmissionen af campylobacter til kvaeg skete fra fuglene, eller om fuglene var
positive pga. indtag af inficeret ggdning. Et dansk forsgg med udendgrs grise pegede pa, at de
selv var kilden til de C. coli typer, som blev fundet i deres foldmiljg (Jensen et al., 2006). Omvendt
viste C. jejuni en starre diversitet af typer i foldmiljget end i grisene, hvilket indikerede, at der var
en anden kilde til campylobacter udover grisene (Jensen et al., 2006). Andre kilder kan som nzevnt
veere vilde fugle, men det er fx ogsa velkendt, at fluer har en betydning for introduktion af
campylobacter i slagtefjerkrae (Hald et al., 2007).

4 Godning

| dette kapitel gennemgas de forskellige typer af gadning, regler for opbevaring, transport og
anvendelse samt beskrivelse af behandling. En liste over relevante regler og tilhgrende
vejledninger om anvendelse og handtering fremgar af bilag 1.
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Der er forskel pa definitionerne pa gedning i forskellige bekendtggrelser og forordninger. | bilag 2
er der et overblik over definitionerne pa gedning og pa de forskellige typer af gadning.

Produktionen af husdyrgedning indberettes arligt for de forskellige typer af gadning. Bilag 3
indeholder en opggrelse over produceret husdyrgadning i gadningsaret 2013 samt en opgerelse,
som er korrigeret for, hvad der er afsat direkte pa marken ved afgreesning.

4.1 Typer af gadning og regler for opbevaring

Husdyrgedning kan opbevares og handteres i flydende og fast form (Figur 2). Det opdeles i
forskellige typer, primaert baseret pa, hvor flydende det er samt indholdet af halm. Det stiller
forskellige krav til opbevaring, for at reducere naeringsstofudslip til miljget, hvilket er beskrevet i
husdyrggdningsbekendtggrelsen.

Ajlebeholder
Taet lukket beholder

D 8 B AR

Urin
Gyllebeholder
; \ Krav om overdaekning:
Stald Gylle Flydelag eller fast lag.
/ Beholderkontrol.
Gyllealarm 7
Fast Kompost/markstak
gwdning Overdeskningskrav
Fast, stebt betonplads Afostandskrav til vandlgb
Aflgb til ajle- eller gyllebe- 4 °armellem placering
holder. Overdaekningskrav samme sted
hvor der ikke er daglig -
Dybstroelse tilfarsel
~
| overdakket stald
Fast gulv
Lagring i 3-4 maneder
S

Figur 2: Oversigt over almindelig opbevaring af forskellige typer husdyrgedning. Bemaerk at oversigten ikke er
udtemmende, mht. lovlige opbevaringsmuligheder.
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411 Ajle

Ajle er afledt urin og vand og udgar kun 1 % af den producerede husdyrgadning (se tabel 3). Ajle
skal opbevares i en lukket beholder, ligesom gylle, og indeholder formentlig vaesentligt feerre
campylobacter end gadning pa grund af et hgjt pH (9-11).

41.2 Gylle

Gylle hgrer til de flydende gadningstyper og udger langt den starste andel af husdyrgadningen
(90,8 %, se bilag 3). Fra stald pumpes gyllen via en forbeholder over i gyllebeholderen (Figur 3),
som skal veere forsynet med fast overdaekning eller anden taet overdaekning, hvilket normalt er et
flydelag. Temperaturen i gyllebeholderen falger generelt luftens middeltemperatur, som henover
aret varierer mellem 0° og 16° C.

4.1.3 Dybstrgelse

Dybstragelse er en form for fast husdyrgadning, som udger 8 % af den samlede masngde
husdyrggdning (Bilag 3, tabel 1). Som for anden fast gadning (4.1.4) er der krav om at dybstrgelse
opbevares

e | en mgdding med fast bund og aflgb til en maddingsaftbeholder eller lignende

e | en lukket container placeret pa et befeestet areal med samme teethed og afleb, som
geelder for magddingbund

e Efter reglerne om opbevaring af flydende husdyrgegdning mm. — fx i en gyllebeholder

Desuden ma dybstrgelse anbringes i markstak, nar det er kompostlignende, hvilket normalt sker
efter 3-4 maneders kompostering i stald, dog efter 1-2 maneder for fjerkreegedning.
Fjerkreeg@dning anbringes som regel i markstakke. Ved kompostering sker der en vis nedbrydning
af patogener, afhaengigt af tid og opnaet temperatur.

Der er krav om taet overdaekning af en markstak samt afstandskrav til vandindvindingsanlaeg,
vandlgb, veje, fadevarevirksomheder, beboelse og naboskel. En markstak ma ligge det samme
sted i hgjst et ar, og der skal ga 5 ar, inden der genplaceres en stak.

4.1.4 Fast godning (undtagen dybstrgelse)

Anden fast gadning end dybstrgelse udger en meget lille andel af den producerede husdyrgedning
(1,1 %, se bilag 3). Fast staldggdning indeholder som regel omkring 12 % terstof og indeholder
mindre halm end dybstrgelse. Der er krav om opbevaring pa fast, stabt plads med opsamling af
vaeske til ajle- eller gyllebeholder, som beskrevet under 4.1.3. For gadningssystemer uden
automatisk udmugning, hvor der ikke er daglig tilfgrsel, er der krav om overdaekning af
gadningsstakken. Kravet om overdaekning kan altsé undgas, hvor der er en daglig tilfersel af ny
gedning, da det rent praktisk gar det sveert at overdeekke gadningen.

4.2 Transport af gadning
| forbindelse med transport af gadning enten ved flytning fra stald til opbevaringsplads, eller til og
fra biogasanlaeg samt ved udbringning, er det vigtigt at begraense smitterisikoen. | Figur 3 er der
vist et flowdiagram for transport af gylle.
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Udbringning pa mark

Produktion i lukket Gyllebeholder /

stald system med teet lag

eller flydelag

Levering til
biogasanlaeg (<10 %,
mal om 50 % i 2020
iflg. VK-regeringens
Grgn Veaekst Plan)

Figur 3: Flowdiagram over transport og udbringning af gylle. Bemaerk at oversigten ikke er udtemmende, jf.
husdyrgedningsbekendtgorelsen.

Der er fastlagt regler for transport af husdyrggdning, som er beskrevet i forordningen om
animalske biprodukters' artikel 21 samt i gennemfarelsesforordningens? artikel 17 og bilag VIII,
kapitel | og Il. Husdyrgadning er kategori 2 materiale i begge forordninger.

Transporten skal ske i:

o forseglet ny emballage, som skal breendes efter brug,
o tildeekkede, laekagesikre containere eller
o tildeekkede, laekagesikre karetgjer.

Kgretgjer og udstyr, som kommer i kontakt med g@dningen skal holdes rene. Hvis de ikke
udelukkende anvendes til husdyrgadning, skal krydskontaminering undgas, ved at de renggres,
vaskes og desinficeres efter brug i hvert enkelt tilfeelde, samt ved at sikre, at de er rene og tarre
inden brug.

SEGES har desuden fglgende generelle anbefalinger med henblik pa at minimere smitterisikoen
imellem besaetninger:

undga spild og overlgb af gylle under pafyldning

undga at kere ad adgangsveje til stalde og beboelse

gylle bgr ikke udbringes teet pa naboejendommens stalde

gylle ma ikke udbringes, hvor der er risiko for aflgb til vandlgb (jf.
husdyrggdningsbekendtgarelsen)

renggr pumpe og omrgrer far brug pa anden ejendom

e hold gyllevogn og omgivelser rene for gylle og vask/renger jeevnligt.

1 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 af 21. oktober 2009 om
sundhedsbestemmelser for animalske biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til konsum, og
om ophaevelse af forordning (EF) nr. 1774/2002 (forordningen om animalske biprodukter)

2 Kommissionens forordning (EU) nr. 142/2011 af 25. februar 2011 om gennemfgrelse af Europa-
Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 om sundhedsbestemmelser for animalske
biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til konsum, og om gennemfgrelse af Radets direktiv
97/78/EF for sa vidt angar visse prgver og genstande, der er fritaget for veterinaerkontrol ved greensen som
omhandlet i samme direktiv
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4.3 Behandling af gedning
Afhaengigt af gadningstypen og anvendelsesformal kan det vaere ngdvendigt, at behandle
gadningen pa forskellig vis inden brug.

4.3.1 Biogasanlaeg

Et biogasanleeg defineres som et anlaeg, hvor animalske biprodukter eller afledte produkter helt
eller delvist udger det materiale, der underkastes biologisk nedbrydning under anaerobe
betingelser3.

Der findes flere typer biogasanlaeg. Biogasfeellesanlaeg er starre anleeg, som placeres centralt i et
husdyrteet omrade og som behandler gylle fra mange landbrug. Gardbiogasanlaeg er mindre
anleeg, som placeres pa et starre husdyrbrug, og som kun behandler gylle fra et eller fa landbrug.
Biogasanlaeg, som anvender husdyrgadning, skal godkendes af Fgdevarestyrelsen.

Der er forskel pa krav til behandling i biogasanleegget afhaengigt af, hvilket materiale det modtager.

e Hvis biogasanlaegget ikke modtager andre animalske biprodukter end husdyrggdning, er en
hygiejniseringsenhed ikke et krav.

e Hovis biogasanlaegget ogsa modtager andre animalske biprodukter udover husdyrgadning, skal
det vaere udstyret med en hygiejniseringsenhed.

e Biogasfeellesanlaeg modtager bade husdyrgadning og organisk affald fra industrien samt
organisk affald fra husholdninger og servicesektoren. Der er krav il
opvarmningstemperaturen(kontrolleret hygiejnisering eller anden behandling, der sikrer samme
bakteriereduktion), hvis det det organiske affald indeholder kad eller kakken og madaffald.
Gadning og affald blandes i anleeggets fortank, inden det opvarmes i en varmeveksler og
pumpes over i udradningstanken (reaktoren), hvor selve biogasproduktionen foregar ved ca.
35°C (mesofilt biogasanlzeg) eller ca. 52°C (termofilt biogasanleeg). Biomassen opholder sig i
reaktoren i 2-3 uger.

4.3.2 Hygiejnisering

Ved kontrolleret hygiejnisering forstas behandling i en hygiejniseringsenhed eller behandling i
termofil biogasreaktor. | begge tilfaelde sikrer behandlingen, at eventuelle campylobacterbakterier
draebes, da minimumstemperaturen er 52° C.

Der skal, ifglge forordningen’, udtages preover af nedbrydningsaffaldet under eller umiddelbart efter
behandlingen. Der er fastsat kriterier for forekomst af E. coli og Enterobacteriaceae, og der er krav
om fraveer af salmonella. Hvis kriterierne overskrides, skal affaldet behandles igen, og ved fund af

salmonella skal handtering og bortskaffelse ske efter Fadevarestyrelsens anvisning.

4.3.3 Komposteringsanlaeg

Komposteringsanleeg defineres som et anlaeg, hvor animalske biprodukter eller afledte produkter
helt eller delvist udger det materiale, der undergar biologisk nedbrydning under aerobe
betingelser?. Komposteringsanlaeg, som anvender gadning, skal godkendes af Fgdevarestyrelsen.

3 Kommissionens forordning (EU) nr. 142/2011 af 25. februar 2011 om gennemfgrelse af Europa-
Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 om sundhedsbestemmelser for animalske
biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til konsum, og om gennemfgrelse af Radets direktiv
97/78/EF for sa vidt angar visse prgver og genstande, der er fritaget for veterinaerkontrol ved greensen som
omhandlet i samme direktiv
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Kompost skal, ligesom nedbrydningsaffald fra biogasanlaeg, opfylde de mikrobiologiske normer
naevnt i afsnit 4.3.2 om hygiejnisering.

Pa et komposteringsanleeg omseettes gadning og affald til kompost. Under komposteringen opnas
en temperatur pa cirka 70 grader, hvorved bakterier dreebes.

4.3.4 Forsuring
Ved forsuring saenkes gyllens pH-vaerdi til 5,5-6,4. Dette kan fx ske ved at tilseette svovisyre.
Denne behandling reducerer ikke campylobacter vaesentligt, jf. afsnit 3.1.

4.4 Anvendelse af godning
Gadning fra husdyr kan anvendes til ggdskning af marker. Udbringningsmetoden for ggdningen
afhaenger af, hvilken kategori af gadning der er tale om (ajle, gylle, fast osv.), og hvilken
behandling ggdningen har undergaet inden anvendelsen.

Husdyrgedning kan anvendes pa jordarealer uden forarbejdning, hvis den kompetente myndighed
ikke vurderer, at der er risiko for spredning af alvorlig smitsom sygdom”.

Reglerne for anvendelse af husdyrgedning findes i husdyrg@dningsbekendtgarelsen. Desuden har
SEGES lavet vejledninger til optimal udnyttelse af gylle fra svin og kveeg, afgasset gylle og
udbringning af gylle.

SEGES har desuden udgivet information om, hvordan risikoen for smittespredning fra gylle kan
undgas.

Fremstilling og produktion af organiske gadningsstoffer og jordforbedringsmidler med animalsk
indhold skal ske efter forordningerne om animalske biprodukter. Der er mere information om dette
pa Fadevarestyrelsens hjemmeside.

EU- Kommissionen har udarbejdet en vejledning om handtering af mikrobiologiske risici i
primaerproduktionen af frisk frugt og grent 4 med anbefalinger til anvendelse af organisk gedning,
hvor der bl.a. er foreslaet tidsgreenser for, hvor teet pa saning eller hgst, man kan anvende
gadning, afhaengigt af den forudgaende behandling af gadningen.

Der er ingen restriktioner for fodring af opdreettede dyr med foderplanter, som er gedet med
husdyrggdning, bade direkte ved afgraesning eller ved fodring med hgstede foderplanter. En
gedskning umiddelbart op til hgst vil ud fra et plantenaeringsmaessigt synspunkt veere
uhensigtsmaessigt, da planterne kun ville kunne optage en meget begraenset maengde af
naeringsstofferne fra husdyrgedningen, derved vil der vaere en stgrre risiko for tab af den
begraensede mangde neeringsstoffer, landmanden har til radighed.

4 Guidance document on addressing microbiological risks in fresh fruits and vegetables at primary production
through good hygiene
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Det fremgar endvidere af foderhygiejneforordningen®, at hvis arealer med grees, afgrader og rester
af afgreder, og mellem graesningsrotationer, har vaeret ggdet med husdyrgadning, skal der ga et
tilstreekkeligt tidsrum, inden husdyr far lov at greesse herpa, for at minimere smittespredning.

441 Ajle
| ajle dgr sa godt som alle bakterier relativt hurtigt som fglge af en hgj pH veerdi (9-11), og ajle kan
derfor spredes uden hygiejniske restriktioner.

44.2 Gylle

Udbringning af flydende husdyrgadning ma ske ved udleegning med slange, slaebesko eller ved
nedfeeldning, og behandling ma ske ved anvendelse af en teknologi, opfart pa Miljgstyrelsens
teknologiliste (fx forsuring).

Ved nedfeeldning menes, at gyllen laegges ned under jordoverfladen i en etableret afgrade eller far
saning. Ved nedfaeldning bliver der mindre kontakt mellem overjordiske plantedele og gylle og
dermed mindre spredning til afgreder. Ved udbringning med sleebeslanger placeres gyllen pa
jorden i bunden af afgraden.

| Figur 4 ses en vurdering af de anvendte udbringningsteknikker fordelt pa kvaeg- og svinegylle
henover aret (rundsperge ved maskinstationer ultimo 2012). Som det ses, nedfeldes godt 75 % af
kveeggyllen. Der ma udbringes gylle fra 1. februar til hast. Hovedparten udbringes i foraret, i
starten af veekstsaesonen. Pa kveegejendomme udbringes en mindre maengde gylle til grees i Igbet
af sommeren, mens en lille del udbringes i efteraret til overvintrende grees. Fra hgst til 1. oktober
ma der endvidere udbringes gylle til grees og vinterraps, jf. husdyrggdningsbekendtggrelsen.

Overskydende gylle kan afsaettes til andre landbrugsbedrifter eller til biogasanleaeg. Ved afsaetning
til biogasanleeg afhentes gyllen i lukkede tankbiler og via forgasningsprocessen hygiejniseres
gyllen inden den afseettes som gg@dskning til landbrug. Der er dog ikke ngdvendigvis tale om en
kontrolleret hygiejnisering, som sikrer drab af campylobacter.

SEGES har udgivet en folder om begreensning af smitte fra flydende husdyrgadning®. Den vejleder
om udbringning af flydende husdyrgadning til foderafgreder, som hgstes, inden de er modne, og
der informeres om de mest almindelige patogener.

5 Europaparlamentets og Radets Forordning (EF) Nr. 183/2005 af 12. januar 2005 om krav il
foderstofhygiejne
6 Smitte fra husdyrgedning — rad og fakta. Landbrugets Radgivningscenter, Miljggruppen, 2001
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Figur 4: Procentvis anvendelse af udbringningsteknik af kvag- og svinegylle (VFL og AgroTech, 2012). Viser
pct. delen af kvag- hhv. svinegyllen, der udlaagges ved nedfzalding eller slangeudlaegning pa forskellige
arstider.

4.4.3 Fast godning, herunder dybstrgelse

Den storste del (fra kvaeg vurderes det at veere teet pa 100 %) af fast ggdning udbringes inden
saning af varsaed og bliver nedplgjet umiddelbart efter udbringning. Kveeg leverer den stgrste del
af fast g@dning og dybstrgelse, se bilag 3. Fast gadning fra fjerkrae udbringes endvidere far og
efter etablering af vintersaed. Fast g@dning er tilladt at udbringe fra 1. februar til 15. november.

4.4.4 Anvendelse af godning til frugt og grent
Dette afsnit beskriver, hvilke typer gadning, der anvendes til produktion af forskellige typer af frugt
og grent i Danmark.

Udbringning af husdyrgadning til frugt og grent sker som hovedregel for saning, altsa direkte i
jorden, og langt overvejende kun i den gkologiske produktion. | den konventionelle produktion
anvendes primeert handelsgedning.

Husdyrgadning til frugt og grent pa friland bestar af gadning fra grise, kvaeg eller fijerkree.
Husdyrgadning er ikke ngdvendigvis hygiejniseret, da der ikke er krav om dette.

Det er tilladt at anvende andet affald, som fx slam, organisk affald (fra fadevarer pa basis af dyr
eller planter) eller spildevand, som er godkendt til jordbrugsformal, jf. bekendtggrelse om
anvendelse af affald til jordbrugsformal (BEK nr. 1650 af 13/12/2006). Disse affaldstyper skal
nedplgjes eller nedfeeldes senest 60 dage for hgst af afgraden, hvis producenterne er certificeret
under Global Gap (Global G.A.P.). Omkring 70-90 % af danske producenter af frilandsfrugt og -
grent er i dag certificeret (Jochumsen, personlig besked 2015). Slam ma ikke anvendes pa
spiselige afgrader.
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Alle producenter af frugt og grent er underlagt Hygiejneforordningens” og Fadevareforordningens?®
krav. Primaerproducenter, som snitter eller har anden forarbejdning, skal veere godkendt som
fedevareproducent og skal registreres som dette af Fadevarestyrelsen ifalge
autorisationsbekendtggrelsen®.

Tabel 4: Brug af husdyrgedning pa frugt- og grentafgreder pa friland

Type Godnin Spredningsmulighed
Gulergdder/ Udbringes for saning ved nedfeeldning/nedplgjning. Sidder pa redder
Rodfrugter generelt Efterggdskning (mindre end 60 dage fgr hgst) med

husdyrgadning er tilladt, men praktiseres normalt ikke.

Under Global Gap tildeles ikke ggdning senere end 60

dage for hgst.

Porre, log Udbringes far saning/plantning ved Opsprgijt fra jord i
nedfaeldning/nedplgjning. Eftergadskning (mindre end  forbindelse med nedbgr
60 dage fagr hgst) med husdyrgadning er tilladt, men Sidder pa radder/lgg
praktiseres normalt ikke. Under Global Gap tildeles
ikke ggdning senere end 60 dage for hgst.

Hovedsalat, kal og  Udbringes far saning/plantning ved Opsprgijt fra jord i
babyleaves nedfaeldning/nedplgjning. Krav under Global Gap om forbindelse med nedbgr

nedfaeldning eller nedplajning senest 60 dage far hast

er en udfordring, da der er kort produktionstid (30-50

dage).

Her er krav (Global Gap) om egenkontrol af organiske

gedningstyper, alternativt at anvende gadningstyper,

som er hygiejniseret.

Frugttraer og Husdyrggdning nedfseldes pa jorden i og omkring Opsprgijt fra jord til frugt i
buske treeer og buske. Gadskning foretages typisk forar og forbindelse med nedbar.
efterar, dvs. pa tidspunkter, hvor der ikke er frugt og
baer pa og lang tid fgr hgst.

Jordbeer Nedfaeldes eller nedplgjes fgr plantning. Senest 60 Opspraijt fra jord i
dage fagr hgst (Global Gap). forbindelse med nedbgr

Produktionen af vaeksthusgrentsager (tomater, agurker, krydderurter og champignon) kan forega
konventionelt eller gkologisk. | konventionelle vaeksthuse anvendes ikke husdyrgadning, mens der
i okologisk veeksthusproduktion dyrkes direkte i jorden eller i afgreensede bede. Her anvendes
hygiejniserede kompostblandinger af organisk oprindelse. Risikoen for forurening med
campylobacter er derfor meget lille, men i 2016 blev der alligevel pavist campylobacter i
champignon hos en avler. Kilden blev ikke fundet, men champignonerne havde vaeret udsat for et
voldsomt insektangreb op til fundet.

7 Europaparlamentets og Radets Forordning (EF) Nr. 852/2004 af 29. april 2004 om fgdevarehygiejne.

8 Europaparlamentets og Radets Forordning (EF) Nr. 178/2002 af 28. januar 2002 om generelle principper
og krav i fedevarelovgivningen og om oprettelse af Den Europeeiske Fgdevaresikkerhedsautoritet

og om procedurer vedrgrende fedevaresikkerhed

9 Bekendtgearelse nr. 1356 af 27/11/2015 om autorisation og registrering af fadevarevirksomheder.
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5 Spredning af campylobacter via anvendelse af husdyrgedning

Der er regler for, hvordan husdyrgadning skal opbevares, transporteres og udbringes. Reglerne er
med til at sikre, at risikoen for spredning af fx campylobacter til det omgivende miljg minimeres,
men kan ikke sikre, at spredning fuldsteendig undgas. Tabel 5 viser en opsummering af
anvendelse af husdyrggdning samt omfanget af spredning af campylobacter for de forskellige
gadningstyper.

En del af husdyrgadningen gennemgar en behandling, men hovedparten spredes ubehandlet. Der
er flere mader at behandle gadning pa, og metoder som hygiejnisering og kompostering har en
reducerende effekt pa sygdomsfremkaldende bakterier. Da en stor del af den husdyrg@dning, der
spredes pa landbrugsarealer, ikke er behandlet, er der en risiko for spredning af campylobacter til
miljget. Der sker et henfald af campylobacter over tid, men der kan veere campylobacterbakterier,
der overlever i jorden i op til 3 maneder efter udbringning. Antallet af campylobacter i miljget
afhaenger af udbringningsmetoden. Der vil sandsynligvis veaere flest campylobacter i miljget efter
nedfaeldning, da placeringen under jordoverfladen giver en vis beskyttelse mod UV-lys, udtarring
og aerobe forhold. Derimod vil udlaegning pa jorden give en sterre spredning direkte til afgrader.
Der er regler for, hvornar der ma udbringes ubehandlet gylle og krav til udbringningsmetoder af
hensyn til udledning af neeringsstoffer.

Tabel 5: Opsummering af anvendelse af husdyrgedning samt omfang af spredning af campylobacter

Ajle Lukket beholder Spredes uden hygiejniske  Minimal spredning pga. pH 9-11
med fast restriktioner
overdaekning
Gylle Lukket beholder Nedfaeldes inden saning Moderat spredning hvis gyllen
med fast samt i fodergraes eller er ra eller forsuret (pH 5,5-6,4).
overdeekning udleegges med
sleebeslanger Nedfaeldning giver

sammenlignet med

Afseettes til biogasanlaeg slaebeslangeudlaegning den
laveste risiko for direkte
spredning til afgreder, men den
hgjeste overlevelse af
campylobacter i miljget

Ved biogasbehandlet gylle
ingen eller minimal spredning
afhaengig af behandling, se

afsnit 4.3.1.
Dybstroelse Markstak®* med teet  Udbringes og nedfeeldes Minimal spredning pga.
overdaekning. inden saning af temperatur 60 - 70 grader under
Afstandskrav. varsaed/vinterseed. kompostering.
Fast Pa fast plads med Udbringes og nedfaeldes Moderat til maksimal spredning
godning opsamling af inden saning af da den faste gedning ikke
vaeske. varsaed/vinterseed behandles udover
Overdeekket, hvis varmeudviklingen under
ikke daglig tilfarsel opbevaringen.

* Efter 4 mdr.s kompostering
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Neeringsstoffer i husdyrgadning er en begreenset ressource, som landmaendene bestraeber sig pa
at udnytte optimalt. Ggdskning umiddelbart fgr hgst giver en darlig udnyttelse af naeringsstofferne
med en stor risiko for tab, da planterne kun vil kunne na at optage en begraenset maengde.
Ligeledes vurderes det at vaere uhensigtsmaessigt at kgre med udstyr til udbringning af
husdyrggdning i de fleste konsumafgreder. Det vurderes derfor, at det i praksis kun vil finde sted i
begraenset omfang.

Der anvendes husdyrgadning til dyrkning af frugt og gr@nt pa friland. Producenter (70-90 % ), som
er certificeret under Global Gap, ma i henhold til denne standard ikke sprede gadning senere end
60 dage for hgst. For de gvrige 10-30 % er der ikke fastsat standarder eller regler for, hvornar
gadning ma udbringes i forhold til hgst. Selvom der gades inden plantning, kan gadskning senere
end 60 dage for hgst forekomme fx for produkttyper med en kort veekstsaeson, men det er ikke
udbredt. Andre produkttyper med en lang vaekstsaeson som fx porrer kan have behov for
eftergadskning senere end 60 dage far hgst. Saerlig gkologisk produktion vil veere afhaengig af at
anvende husdyrgadning, og her kan risikoen for spredning med campylobacter mindskes ved ikke
at anvende ubehandlet frisk husdyrg@gdning, men i stedet komposteret eller hygiejniseret
husdyrgadning.

Anvendelse af husdyrggdning til konsumafgrader sker i Danmark typisk ved en udspredning og
nedplgjning far saning af afgreden. Som regel udbringes husdyrgadning ikke direkte pa
konsumafgraden eller teet pa hast.

Det kan opsummeres, at der kan veere en risiko for spredning af campylobacter via husdyrggdning,
medmindre den er behandlet, sa indholdet af campylobacter er elimineret fx ved hygiejnisering.
Hovedparten af husdyrgadningen behandles ikke fgr udbringning. Der er ikke praksis for at
udbringe gadning efter afgraderne er etableret, hvilket mindsker risikoen for spredning.

6 Spredning af campylobacter via vilde dyrs faekalier pa

frilandsafgreder
Grgntsager og frugt som dyrkes pa friland, kan blive forurenet med campylobacter fra vilde dyrs
feerden i marken. Det er ikke muligt at holde vilde dyr helt ude af frilandsproduktionen. | Danmark
er der eksempler pa spredning af bakterier (E. coli) fra dyrs feeces til salat, som dyrkes pa marken
(kilde FVST). Som naevnt i kapitel 4, udger seerligt vilde fugle et reservoir for campylobacter, om
end det ikke er helt klart, om vilde fugle primaert smittes fra husdyr eller omvendt. Selvom de
campylobactergenotyper, man finder hos vilde fugle oftest er forskellige fra dem, som findes i
humane campylobactertilfeelde, sa har man fundet sammenfald for fa procent af tilfeeldene (Cody
et al., 2015; Lévesque et al., 2013). Det er imidlertid stadig usikkert, i hvor hgj grad smittevejen gar
via forurenede grensager. Danske tal for 2014-2016 tyder pa at forekomsten af campylobacter pa
frugt og grent er lav. | 2016 blev der fundet campylobacter i 3 ud af 961 prever af dansk og
importeret bladgrent. | 2014 og 2015 blev der undersggt frugt og grent, og her var hhv. 0 ud af 153
praver og 1 ud af 87 pragver positive for campylobacter (Anon. 2015, Anon. 2016).

Der er et eksempel fra Alaska, hvor et humant udbrud kunne linkes til ra aerter smittet via vilde
fugle (Kwan et al., 2014).
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Hvis grentsager forurenes fra vilde dyr, kan bakterierne spredes til andre dele af produktionen i
forbindelse med handteringen ved vask og pakning. Omfanget af denne spredning kendes ikke,
men formodes at veere meget lav.

7 Spredning af campylobacter via vand

Vand kan blive forurenet med campylobacter fra forskellige smittekilder. Drikkevand kan fx
forurenes gennem utaetheder i ledningsnettet og fare til campylobacterudbrud (Ebner, 2008), og en
canadisk undersggelse paviste en gget risiko for campylobactertilfeelde, nar drikkevand kom fra
private boringer (Lévesque et al., 2013). | sidstnaevnte undersggelse sa 7,4 % af C. jejuni isolater
fundet i mennesker desuden ud til komme fra vand, idet de undersggte typer var ens.

Husdyrgadning kan forurene vandlgb, overfladevand og badevand via afstrgmning fra gedede
marker eller fra greessende husdyr. Der er dog regler, som skal begraense afstramning til
vandmiljget. Ligeledes kan vilde dyr forarsage forurening af vand og herunder ogsa opsamlet
regnvand. | et forsgg pa at finde kilden til campylobacter i overfladevand i Luxembourg og
Nederlandene, sa det i Luxembourg ud til, at 61 % stammede fra vilde fugle efterfulgt af fierkrae
(18,8 %), dravtyggere (15,9 %) og svin (4,3 %), mens fordelingen for Nederlandene var 51.7 % fra
fierkree efterfulgt af vilde fugle (37,3 %), dravtyggere (9,8 %) og svin (1,2 %) (Mughini-Gras et al.,
2016).

Der kan ogsa ske spredning af campylobacter fra mennesker til vand, fx ved overlgb fra kloakker
efter skybrud eller ved brud pa kloakker teet pa drikkevandsledninger eller rekreativt vand.

7.1 Definitioner samt regler for anvendelse af vand til frugt og gront

produktion
| Kommissionens vejledning om handtering af mikrobiologiske risici i primaerproduktionen af frisk
frugt og grent '° er der defineret tre typer af vand:

Drikkevand: Vand, som opfylder kravene i Radets direktiv 98/83/EF af 3. november 1998 om
kvaliteten af drikkevand (drikkevandsdirektivet). Vand fra drikkevandsboringer (ogsa private) skal
opfylde kravene i Drikkevandsdirektivet (bekendtggrelsen om drikkevand). Der analyseres for E.
coli, som indikator for faekal forurening, men der foretages ikke rutinemaessigt undersagelser for
campylobacter, da det vurderes, at risikoen for at finde campylobacter i grundvand er meget lille.

Private boringer skal veere beskyttet mod forurening, da brud pa daeksler, indtraengen af
overfladevand ved oversvemmelser etc. medfarer en risiko for kontamination af drikkevandet.

Ikke-drikkevand: Vand, som ikke opfylder kravene i Radets direktiv 98/83/EF af 3. november 1998
om kvaliteten af drikkevand. Kan anvendes til vanding, hvis det har en kvalitet, der er i
overensstemmelse med WHO Guideline for brug af spildevand i Landbrug og Fiskeri (WHO
Technical Report Series 778, 1989).

Rent vand: Vand, som ikke kompromitterer fadevaresikkerheden ved brug. Det kan veere rent
havvand (naturligt, kunstigt eller renset havvand eller brakvand, som ikke indeholder

10 Guidance document on addressing microbiological risks in fresh fruits and vegetables at primary
production through good hygiene
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mikroorganismer, skadelige stoffer eller giftigt marint plankton i maengder der direkte eller indirekte
kan pavirke den sundhedsmaessige kvalitet af fadevarer) og ferskvand af tilsvarende kvalitet.

Rent vand opfylder ikke kravene til drikkevand men kan bruges til vanding, safremt producenten
kan dokumentere over for den kompetente myndighed, at det anvendte vand ikke udger en risiko
(jif. 852/2004). | forbindelse med vanding anvendes ’rent vand’ i form af opsamlingsvand fra
drivhustage, regnvand fra bassin etc. | disse tilfeelde kan vandet vaere forurenet med
campylobacter fra vilde dyr og fugle.

| bilag Il til EU-Kommissionens vejledning findes en tabel med anvendelsesmuligheder for de
forskellige typer af vand.

7.2 Rekreativt vand

Badevand og vandlgb kan forurenes med campylobacter fra graessende dyr og vilde dyr eller
tilfarsel via aflgb fra renset spildevand, draenvand, m.v. | tilfeelde af fx voldsomt regnvejr kan
niveauet af campylobacter i badevand @ges, som falge af overlgb af spildevand og @get aflab,
hvilket vil fa risikoen for sygdom ved indtagelse af vand til at stige.

Ved udarbejdelse af handlingsplanen for campylobacter i slagtekyllinger, fadevarer og miljg i 2013,
gav resultaterne af en screeningsundersggelse for campylobacter i badevand foretaget af
Miljgstyrelsen (publiceret i 2006, Miljgprojekt Nr. 1081), anledning til en vurdering af risikoen for
sygdom ved badning i havvand. Baseret pa fundene i undersggelsen, hvor der blev pavist lave
niveauer af campylobacter i 20,3 % af 153 prgver udtaget i badesaesonen, vurderede DTU, at
risikoen for at blive syg af at svemme i dette badevand var lille, da der skulle indtages meget store
vandmaengder for at blive syg.

Et eksempel pa at forurening af rekreativt vand sandsynligvis har givet anledning til sygdom med
campylobacter, er sygdom blandt mere end halvdelen af deltagerne i et triation, som blev afholdt i
2010. De syge havde svgmmet i havvand ved Amager Strandpark morgenen efter et usaedvanligt
kraftigt regnvejr, som medfarte badeforbud senere samme dag. Deltagere, der havde slugt
havvand, havde gget risiko for at blive syge. Der fandtes ingen andre risikofaktorer for sygdom,
herunder mad indtaget pa ruten. Der blev pavist campylobacter i 3 af 12 undersggte faecespraver
(EPI-NYT, SSI 2010).

8 Andre mulige kilder til spredning af campylobacter
Dade produktionsdyr, spildevandsslam og forskellige former for affald kan ogsa veere kilder til
spredning af mikroorganismer, herunder campylobacter.

8.1 Dgade produktionsdyr
Handtering af dade produktionsdyr er reguleret i forordningen om animalske biprodukter. Indtil
afhentning er der krav om opbevaring i opbevaringsfaciliteter'!, der skal sikre mod smitte fra dede
dyr til omgivelserne, herunder andre besaetninger.

1 Bekendtgarelse om opbevaring m.m. af dede produktionsdyr samt Vejledning om opbevaring m.m. af
de@de produktionsdyr (Vejledning nr. 9196 af 06/06/2011).
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Fadevarestyrelsen har udarbejdet en guide om opbevaring af dgde produktionsdyr. Denne kan
findes pa Fgdevarestyrelsens hjemmeside.

Dade produktionsdyr skal sendes til forarbejdning pa et godkendt forarbejdningsanlaeg.

De dgde dyr skal transporteres i tildeekkede laekagesikre containere eller tildesekkede laekagesikre
karetgjer.

Transportgren skal veere registeret efter forordningen om animalske biprodukter.

Karetgjer, genbrugscontainere, materiel m.v., der kommer i kontakt med de dgde dyr, skal holdes
rene. Hvis de ikke udelukkende anvendes til bestemte animalske biprodukter/afledte produkter,
saledes at krydskontaminering undgas, skal de desuden:

* rengares, vaskes og desinficeres efter brug i hvert enkelt tilfeelde, og
* veere rene og tgrre inden brug

Det vurderes, at dgde dyr ikke udgar en risiko for spredning af campylobacter til miljget, men
direkte kontakt med dade dyr kan veere en smitterisiko for dem, som handterer dyrene.

8.2 Spildevandsslam
Anvendelsen af spildevandsslam er reguleret i slambekendtgarelsen’?. | bilag 1 til bekendtggrelsen
er der angivet en liste over de affaldstyper, herunder spildevandsslam, som kan anvendes il
jordbrugsformal uden forudgaende tilladelse efter reglerne i slambekendtggrelsen.
Anvendelsesrestriktionerne for spildevandsslam fremgar af tabel 6.

Tabel 6: Hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner for spildevandssiam

Ikke behandlet Stabiliseret Kontrolleret Kontrolleret
kompostering hygiejnisering
Ma ikke anvendes til Ikke til spiselige afgrgder  Ikke til spiselige Kan anvendes uden
jordbrugsformal eller pa rekreative arealer  afgreder eller pa hygiejnisk
og private havebrug. rekreative arealer og begrundede
Nedbringes inden 6 timer  privat havebrug (1) restriktioner.

efter tilfgrsel (1)

(1) Pa arealer, hvor der tilfgres spildevandslam, ma der indtil 1 ar efter tilfarsel kun dyrkes korn- eller
frgafgreder til modenhed samt grees eller lignende til industriel fremstilling af tgrfoder. Endvidere mé der
dyrkes ikke-spiseklare afgrader. Der ma fx ikke dyrkes kartofler, graes og majs til ensilage samt foder
eller sukkerroer.

Det vurderes, at spildevandsslam bidrager til spredning af campylobacter til miljget, men ikke til
spredning af campylobacter til frugt og grent afgreder.

8.3 Affald

Affald er i EU-reglerne’® defineret som materiale, som indehaveren agter, eller er forpligtet til, at
skille sig af med.

2 Bekendtgarelse nr.1650 af 13. december 2006 om anvendelse af affald til jordbrugsformal
3 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/98/EF af 19. november 2008 om affald og om ophzevelse af
visse direktiver
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Affald af animalsk oprindelse skal handteres i henhold til forordningen om animalske biprodukter'4,
se afsnit 4.4.

8.4 Human affering

Mennesker, der har en campylobacterinfektion, udskiller et hgjt antal campylobacter til
spildevandet. Med flere skybrud og overlgb af spildevand er der risiko for, at disse stammer
kommer ud i miljget, hvor de kan optages i og vedligeholdes af den vilde fauna. Herfra vil de kunne
introduceres til husdyr.

DANMAP 2015 viser, at forekomsten af ciprofloxacin-resistente campylobacter fra danske kyllinger
er steget jaevnt siden 2002. Denne forekomst er vanskelig at forklare, idet der generelt bruges
meget lidt antibiotika i den danske kyllingeproduktion, og slet ikke ciprofloxacin, som harer il
gruppen af fluorokinoloner. Denne gruppe antibiotika harer til blandt de kritisk vigtige antibiotika,
som reserveres til behandling af mennesker, og har ikke vaeret brugt til kyllinger siden 2009.

Brugen af fluorokinoloner er ikke nzer sa restriktiv i udlandet, og der er fundet mange ciprofloxacin-
resistente campylobacter bade i mennesker, der er blevet smittet under rejser, samt i importeret
kyllingekad. Forekomsten af ciprofloxacinresistente campylobacter i importeret kyllingekad er
steget markant siden 2002, og niveauet er betydelig hgjere i det importerede kyllingekgd end i det
danske. Dette rejser spargsmalet, hvorvidt ciprofloxacinresistente campylobacter er introduceret til
kyllingeflokkene via miljget, som er blevet kontamineret af humant spildevand.

Omfanget af en mulig spredning af campylobacter fra human affering kendes ikke.

9 Konklusioner samt omrader med behov for afklaring

Husdyrproduktionen udger en kilde til campylobacterinfektion hos mennesker, men betydningen af
de mulige smitteveje kendes ikke. Formalet med denne rapport er, at samle viden om mulige
smitteveje fra primaerproduktionen, herunder anvendelse af husdyrgedning, overlevelse af
campylobacter i gadning og mulig spredning af campylobacter fra primaerproduktionen til miljget og
herfra til mennesker.

Rapporten giver en oversigt over regler og praksis for anvendelse af husdyrgadning, samt en
angivelse af omfanget af produktionen af gedning i Danmark. Der er mange muligheder for smitte
fra husdyrgedning til mennesker, men hvor stor betydningen er, og hvilke der har starst betydning,
er fortsat uklart.

9.1 Konklusioner

9.1.1 Husdyrgedning og campylobacter

Der produceres store maengder gadning fra den danske husdyrproduktion jf. bilag 3. Det udger et
reservoir for campylobacter, og iseer frisk gadning kan indeholde et hgjt antal bakterier.
Hovedparten af husdyrggdningen udbringes ubehandlet.

Campylobacter kan spredes til miljget (marker, veje, vandlgb) og til afgr@der via udbringning af
ubehandlet gadning eller direkte via udegaende og vilde dyr. Det er ikke muligt at fastsla entydigt,

14 Radets forordning 1069/2009 om animalske biprodukter
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hvor laenge campylobacterbakterien kan overleve i miljget, men engelske undersggelser har vist,
at de kan overleve i op til 3 maneder i jord efter udbringning.

Det har i denne rapport ikke vaeret muligt at kvantificere, i hvilket omfang campylobacter spredes
fra husdyrgedning til miljg og herfra videre til vandlgb og afgrader, og det vides heller ikke, hvilken
risiko det udger for sygdom hos mennesker.

Spredning af campylobacter til frugt og grentafgrader kan ske via udbringning af ubehandlet
gadning eller direkte via udegaende og vilde dyr. Det er imidlertid kun en mindre del af
husdyrggdningen, der anvendes til dyrkning af frugt og grent afgragder, og det er primeert i den
gkologiske produktion. Fadevarestyrelsens overvagningsresultater har vist en lav forekomst (0,3
%) i grenne salater, og det kan derfor ikke udelukkes at salat udger en smitterisiko, da det typisk
spises uden videre forarbejdning.

9.1.2 Regler og krav

Der er regler om opbevaring og anvendelse af husdyrgadning. De er udarbejdet for at begreense
udslip af naeringsstoffer til miljget, men vurderes ogsa at vaere med til at begraense risikoen for
spredning af campylobacter i miljget og til konsumafgrader. Der er bl.a. krav il
udbringningsteknikker, fx om nedfaeldning, udbringning med slabeslanger, og om at
husdyrg@dning udbragt pa ubevokset jord skal nedplgjes inden 4 timer.

Der er ogsa afstandskrav til vandlgb og s@er, samt perioder, herunder perioder med frost, hvor der,
for at undga afstremning, ikke ma udbringes husdyrgedning.

Der er ikke krav til smittereducerende behandling far udbringning, og der er heller ikke regler for
udbringning far hest. Dette er imidlertid et krav i Global Gap standarden, hvor det fremgar, at der
ikke ma gedes de sidste 60 dage far hgst. Kravet omfatter producenter, der er certificeret i Global
Gap (ca. 70 %). Der er desuden ikke praksis for at anvende husdyrgadning i voksende
konsumafgrader. Det er typisk gkologiske producenter, der anvender husdyrgadning til
konsumafgrader, og her vil en udbringning teet pa hast normalt ikke finde sted, da afgr@den kun vil
kunne na at optage en mindre del af naeringsstofferne, og der derfor vil veere risiko for et stort tab
af naeringsstoffer. Specielt i den gkologiske produktion er der meget fokus pa at undga
naeringsstoftab, da tilgangen til naeringsstoffer er en begraensende faktor

EU-Kommissionens vejledning om hygiejnisk produktion af frisk frugt og grent anbefaler, at der gar
mindst 12 maneder fra ggdning til hast, hvis ggdningen er ubehandlet, og der dyrkes frugt eller
grent, som spises uden forudgaende varmebehandling.

Ifelge EU-reglerne skal der ga et tilstreekkeligt tidsrum inden husdyr far lov at graesse pa arealer,
der er ggdet med husdyrg@dning, hvis det er ngdvendigt for at minimere smittespredning. Det er
dog ikke angivet, hvad der er et tilstraekkeligt tidsrum. Der er ingen konkrete restriktioner for fodring
af opdraettede dyr med foderplanter, som er ggdet med husdyrgadning, bade direkte ved
afgraesning eller ved fodring med hgstede foderplanter.

9.1.3 Andre kilder til spredning af campylobacter

Denne rapport omhandler som udgangspunkt spredning fra husdyrgadning til miljig og mennesker,
men der er ogsa andre kilder til spredning af campylobacter. Afgrader kan fx forurenes af vilde dyr
samt af forurenet vandings- og afstramningsvand.
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Der kan ske spredning fra det humane reservoir til miljget og videre til husdyr og mennesker fx via
overlgb af spildevand ved kraftige regnskyl. Ogsa drikke- og badevand kan forurenes pa denne
made eller ved utaette vandledninger og kan dermed udggre en risiko for smitte til mennesker.
Omfanget af denne spredning, og hvilken betydning den har for sygdom hos mennesker, kendes
ikke.

9.2 Omrader med behov for afklaring
Der er identificeret flere omrader, hvor der er behov for afklaring og yderligere undersagelser. For
at kunne afklare, om der er behov for indsatser, er det fx ngdvendigt at vide, i hvilket omfang og ad
hvilke smitteveje campylobacter spredes via ggdning fra husdyr og vilde dyr til miljget og herfra
videre til mennesker.

Hvordan og hvor meget campylobacter spredes mellem mennesker, husdyr og miljg er ikke
afdaekket, herunder hvilke smitteveje der udger den starste risiko for spredning og for sygdom hos
mennesker.

Det er ikke entydigt beskrevet, hvor lzenge campylobacter kan overleve i miljget efter udbringning
af gedning under forskellige fysiske omsteendigheder, som fx temperatur, fugtighed og UV-
pavirkning. Der er ogsa behov for undersggelser, der kan afklare spredningen til afgrgder, som er
gedet med ubehandlet husdyrgadning, for at kunne anbefale en lzengde pa intervallet fra gadning
til hgst af frugt eller gragnt, som spises uden forudgaende varmebehandling, jf. EU-vejledningen.

Som neevnt under 9.1.2, er det ikke angivet, hvad der er et tilstraskkeligt tidsrum i relation til,
hvornar husdyr ma greesse pa arealer, der er godet med husdyrggdning jf.
foderhygiejneforordningen.
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Bilag 1 Regler og vejledning om anvendelse af gadning

Lovgivning om anvendelse af godning

Bekendtgarelse nr. 865 af 23/06/2017 om erhvervsmaessigt dyrehold, husdyrgadning, ensilage
m.v. (Husdyrg@dningsbekendtgarelsen)

Bekendtgarelse nr. 302 af 12/04/2011 om anvendelse af organiske gadningsstoffer og
jordforbedringsmidler med animalsk indhold

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 af 21. oktober 2009 om
sundhedsbestemmelser for animalske biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til
konsum, og om ophaevelse af forordning (EF) nr. 1774/2002 (forordningen om animalske
biprodukter) (Biproduktforordningen 1069/2009)

Kommissionens forordning (EU) Nr. 142/2011 af 25. februar 2011 om gennemfgrelse af Europa-
Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 om sundhedsbestemmelser for animalske
biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til konsum, og om gennemferelse af Radets
direktiv 97/78/EF for sa vidt angar visse pr@gver og genstande, der er fritaget for veterinaerkontrol
ved graensen som omhandlet i samme direktiv (Gennemfgrelsesforordningen nr. 142/2011)

Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/98/EF af 19. november 2008 om affald og om
ophaevelse af visse direktiver

Vejledninger og GMP om anvendelse af goadning
Smitte fra husdyrgadning — rad og fakta. Landbrugets Radgivningscenter, Miljggruppen, 2001

Guidance document on addressing microbiological risks in fresh fruits and vegetables at primary
production through good hygiene.

Global G.A.P 2013 (14.11.2017)

Fadevarestyrelsen /Campylobacter — mulig spredning fra primeerproduktionen 29



Bilag 2 Definitioner pa gedning og gedningstyper

' Husdyrgedningsbekendtgerelsen Biproduktforordningen 1069/2009 |

Gylle

Blanding af faste
ekskrementer og urin samt
eventuel stroelse.

Husdyrgedning

Fast
godning

Faste ekskrementer og
stroelse samt forarbejdet
godning med en
torstofprocent over eller lig
med 12

Ajle

Urin, separeret fra den faste
godning

Dybstreelse

Fast godning, hvor udskilt
urin og vandspild opsuges af
godningen, ved at der lobende
tilfores halm eller andet
torstof

Kompost

Dybstroelse, som er omsat i
stalden eller pd en
maddingsplads. Dybstroelse
vurderes kompostlignende,
hvis det har henligget i en
stald 3-4 mdneder i
gennemsnit, dog 1-2 mdneder
for fjerkreegadning.

Alle ekskrementer og/eller urin
fra opdreettede dyr, bortset fra
opdrcettede fisk, med eller uden
stroelse

Organisk gedningsstof

0g
jordforbedringsmiddel

Materiale af animalsk
oprindelse, der sammen eller
hver for sig anvendes til
opretholdelse eller forbedring
af jordbundens
plantenceringsveerdi, af dens
fysiske og kemiske egenskaber
og af dens biologiske aktivitet;
de kan omfatte husdyrgadning,
umineraliseret guano, indhold
fra fordajelseskanalen, kompost
og nedbrydningsaffald

animalske biprodukter

Hele kroppe eller dele af dyr,
animalske produkter eller andre
produkter fra dyr, som ikke er
bestemt til konsum, herunder
oocytter, embryoner og sced

afledte produkter

Produkter, der er fremstillet ved
en eller flere behandlinger,
omdannelser eller trin i
forarbejdningen af animalske
biprodukter

30 Fgdevarestyrelsen / Campylobacter — mulig spredning fra primaerproduktionen




Bilag 3 Produktion af husdyrgedning

Opggrelsen herunder er baseret pa de lovpligtige indberetninger til GHI-Landbrugsindberetning til
NaturErhvervstyrelsen.

Tabel 3: Produktion af husdyrgedning i 2013 ifglge indberetning i Landbrugs- og Fiskeristyrelsens GHI.

Ton husdyrggdning fgr fradrag for afgraesning

1000 ton Procentfordeling
Dyb- Fast Dyb- Fast
Gylle strgelse | godning Ajle Gylle strgelse | ggdning Ajle

Fjerkrae 9 254 88 0 0,0 6,9 19,9 0,0
Far 0 81 0 0 0,0 2,2 0,0 0,0
Geder 0 9 0 0 0,0 0,3 0,0 0,0
Heste 0 251 0 0 0,0 6,9 0,0 0,0
Hjorte 0 13 0 0 0,0 0,4 0,0 0,0
Kvaeg 18.028 2.884 333 364 45,7 78,7 75,5 84,3
Pelsdyr 1.767 0 0 0 4,5 0,0 0,0 0,0
Svin 19.667 172 20 68 49,8 4,7 4,6 15,7
| alt 39.471 3.664 441 431 100 100 100 100
Pct. fordeling 90 8 1 1

Opggrelsen herunder er korrigeret efter, hvad der er afsat direkte pa marken ved afgraesning, og
tabellen indeholder saledes al husdyrgedning som lagres og udbringes.

Tabel 4: Produktion af husdyrgedning i 2013 ifelge indberetning i Landbrugs- og Fiskeristyrelsens GHI

korrigeret for den husdyrgedning som er afsat ved afgraesning.

Ton husdyrg@dning efter fradrag for afgrasning

1000 ton Procentfordeling
Dyb- Fast Dyb- Fast
Gylle strgelse | godning Ajle Gylle strgelse | gpdning Ajle

Fjerkrae 9 252 87 0 0,0 9,9 25,8 0,0
Far 0 26 0 0 0,0 1,0 0,0 0,0
Geder 0 6 0 0 0,0 0,2 0,0 0,0
Heste 0 100 0 0 0,0 3,9 0,0 0,0
Hjorte 0 13 0 0 0,0 0,5 0,0 0,0
Kveeg 16.654 2.016 230 258 43,7 78,8 68,3 79,3
Pelsdyr 1.766 0 0 0 4,6 0,0 0,0 0,0
Svin 19.661 146 20 67 51,6 5,7 6,0 20,7
I alt 38.091 2.560 337 325 100 100 100 100
Pct. fordeling 92 6 1 1
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