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PROJEKTER - SLUTRAPPORT

DIOXIN OG PCB I FODEVAREPRGOVER KONTROLRESULTATER 2022-23

Projektnr.: 3356

BAGGRUND OG FORMAL

Dioxin og PCB forekommer som organiske miljgforureninger og kan genfindes i fgdevarer og
foder, dels som fglge af den generelle baggrundsforurening og dels som fglge af
punktkildeforureninger. Projektet udfgres som et kontrolprojekt i henhold til kravene i direktiv
96/23/EF og fra 1. januar 2023 i henhold til kravene i forordning 2022/931.

Her rapporteres resultaterne af analyse af prgver af animalske produkter og akvakulturfisk
foretaget i 2022-23. Prgverne blev udtaget af Fadevarestyrelsen pa slagterier, aegpakkerier,
bedrifter, fiskeopskaeringsvirksomheder, samt hav- og dambrug. Analyserne blev foretaget af
Fgdevarestyrelsens laboratorium i Ringsted. Resultaterne for aeg fra segpakkerier har vaeret
rapporteret i en saerskilt slutrapport pd FVST.dk tidligere.

Regler

o Radets Direktiv 96/23/EF og fra 1. januar 2023 - Kommissionens forordning 2022/931 og
Forordning 2022/932

¢ Kommissionens forordning (EU) nr. 2023/915 (graensevaerdier)

¢ Kommissions henstilling (EU) nr. 711/2013 (indgrebsveerdier)

Tabel 1 Indgrebs- og greensevaerdier for alle produkter. Der henvises til Bilag for faktaboks
med definitioner.

Produkt Indgrebsveerdi Greenseveerdi Greenseveerdi
pg TEQ/g fedt pg TEQ/g fedt ng/g fedt
Dioxin PCB Dioxin Dioxin + PCB ICES-6
Ked og fedt fra kvaeg, far, ged 1,75 1,75 2,5 4,0 40
Kgd og fedt fra svin 0,75 0,50 1,0 1,25 40
Kgd og fedt fra fjerkrae 1,25 0,75 1,75 3,0 40
Kgd og fedt fra hest, vildsvin --- --- 5,0 10 ---
Kgd og fedt fra vildt --- --- 3,0 7,5 ---
Rdmaelk og mejeriprod 1,75 2,00 2,5 5,5 40
Hgnseaeg og agprod. 1,75 1,75 2,5 5,0 40
Indgrebsveerdi Graenseveaerdi Graenseveerdi
Produkt o o o
pg TEQ/g vadvaegt pg TEQ/g vadvaegt ng/g vadveegt
Dioxin PCB Dioxin Dioxin + PCB ICES-6
Lever af far og produkter heraf --- --- 1,25 2,00 3,0
*Geelder kun for opdreetsfisk og akvakulturprodukter
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Fadevarestyrelsen

METODE OG RESULTATER

Analysemetode m.m.

Prgverne er analyseret af Fgdevarestyrelsen. Den anvendte metode (ANA-03.5050) benyttes til
kvantificering af 17 2,3,7,8-chlorsubstituerede dioxiner, samt 19 PCB’er fordelt pad 12
dioxinlignende-PCB’er og 7 ikke-dioxinlignende-PCB’er. Se desuden bilag nederst i dokumentet.

Tabel 2 Oversigt over prgver undersggt i 2022-23. Antal og middelveerdier for prgvernes
indhold af dioxin og PCB i henholdsvis 2022 og 2023 er angivet. Dioxin, PCB og Sum af dioxin
og PCB er angivet i toksiske aekvivalenter (TEQ), mens ikke dioxin-lignende PCB (PCB-ICES-6)
er angivet som ng/g fedt eller v@dvaegt. Konv og gko er forkortelser for henholdsvis
konventionel og gkologisk produktion.

Antal DIOXIN-TEQ PCB-TEQ SUM-TEQ PCB_ICES6
prgver pg TEQ/g fedt pg TEQ/g fedt pg TEQ/g fedt ng/g fedt
2022 | 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 | 2023
Far 2 3 0,73 0,41 0,34 0,21 1,07 0,62 2,4 1,2
Hest 4 6 1,5 1,6 1,7 1,7 3,2 3,3 4,7 4,5
Hjort, opdraettet 2 1 0,64 0,46 1,4 0,56 2,0 1,0 3,1 1,2
Hgne, @ko 0 1 0,78 0,52 1,3 3,9
Kalkun 0 1 0,12 0,13 0,25 0,4
Kylling, Konv 10 10 0,11 0,15 0,019 0,028 0,13 0,18 0,13 0,12
Kylling, @ko 7 9 0,49 0,19 0,71 0,30 1,2 0,49 4,3 1,8
Okse, Konv 29 17 0,18 0,10 0,18 0,085 0,36 0,18 0,70 0,36
Okse, @ko 32 20 0,20 0,15 0,26 0,19 0,46 0,34 1,1 0,79
Okse, Tyr, Konv 5 1 0,44 0,27 0,54 0,27 0,99 0,53 2,0 1,2
Okse, Tyr, @ko 2 0,46 0,64 0,52 0,51 0,98 1,14 2,3 1,9
Ra maelk 27 16 0,14 0,13 0,11 0,085 0,25 0,22 0,51 0,41
Ra meelk, ged 0 1 0,15 0,13 0,28 0,48
Svin, Konv 29 38 0,069 0,056 0,007 0,0058 0,076 0,062 0,17 0,10
Svin, @ko 21 29 0,070 0,061 0,037 0,015 0,11 0,076 1,2 0,36
Svin, So, Konv 13 10 0,065 0,046 0,014 0,0081 0,079 0,054 0,20 0,17
Svin, So, @ko 3 10 0,17 0,16 0,10 0,11 0,27 0,27 1,6 1,9
/g, Bur, Skrabe 15 5 0,15 0,22 0,033 0,032 0,18 0,26 0,45 0,36
/£g, Friland 7 11 0,37 0,40 0,25 0,15 0,62 0,55 1,7 1,5
£g, Pko 20 25 0,60 0,37 0,74 0,35 1,3 0,71 49 2,5
Antal DIOXIN-TEQ PCB-TEQ SUM-TEQ PCB_ICES6
pg TEQ/g vadvaegt | pg TEQ/g vadvaegt | pg TEQ/g vadveegt | ng/g vadvaegt
2022 | 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 | 2023
Far, Lever 1 1 0,36 0,09 0,46 0,10 0,82 0,19 0,37 0,62
@rred, dambrug 13 15 0,08 0,04 0,16 0,10 0,24 0,15 2,1 1,3
@rred, havbrug 4 9 0,12 0,12 0,17 0,22 0,29 0,34 2,0 2,5
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Resultater

Der blev analyseret 241 prgver i 2022 og 248 prgver i 2023. I Tabel 2 ses fordelingen af prgver
pa de forskellige matricer og analyseresultater i henholdsvis 2022 og 2023.

Figur 1 viser en oversigt med middelvardier af summen af dioxin og PCB for 2022-23, samt
de hgjeste og laveste fund for hver matrice. I Tabel 2 ses data for hvert ar for sig. Lever og
fiskeprgver er ikke medtaget i Figur 1, da de angives i en anden enhed (per gram vadvaegt).
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Figur 1 Sgjlediagram med middelvaardi for 2022-23 af Sum af dioxin og PCB i forskellige
matricer, angivet som pg TEQ/g fedt. Bidraget fra dioxin (blat) og PCB (orange) er angivet for
hver matrice. Desuden er det hgjeste og det laveste indhold af Sum dioxin og PCB i hver
matrice angivet med den sorte streg pa hver sgijle.

Bemeerkninger til data i Tabel 2 og Figur 1:

e Generelt faldende tendens for middelvaerdierne for dioxin og PCB i de fleste matricer fra
2022 til 2023, som det fremgar af Tabel 2.

e Der er generelt lidt hgjere indhold af ba&de dioxin og PCB i gkologiske dyr end de
tilsvarende konventionelle.

e Hest og Hjort er stadig nogle af de matricer med hgjest indhold af dioxin og PCB og hvor
PCB bidrager mere til summen end dioxin.

e Qkologiske kyllinger viser forgget indhold af bade dioxin og PCB i 2022 (se Figur 2).
Indholdet af PCB i alle progverne i 2022 ligger teet pa eller over indgrebsvaerdien pa 0,75
pg TEQ/g fedt, hvilket er en stigning pa 4-5 gange i forhold til det meget lave niveau vi
normalt ser. Dioxin-indholdet er under indgrebsvaerdien, men mere end fordoblet i forhold
til tidligere. Prgverne stammer fra tre forskellige besaetninger rundt om i Danmark, sd det
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er naerliggende at mistaenke foderet som arsag til den kraftige stigning.
Congenfordelingen i kyllingeprgverne er sammenfaldende med den fordeling, der ses i
fiskemel. S& det er mest sandsynligt, at forggelsen skyldes fiskemel tilsat foderet i den
periode. I 2023 blev al fiskemel fjernet fra foderet til 2eglaeggende hgns pga. forhgjet
indhold af PFAS, hvilket ligeledes fik PCB indholdet i foderet til at falde markant, mens
dioxinindholdet faldt lidt. ££ndringen i foderet fik ogsa indholdet i de gkologiske kyllinger
til at falde betydeligt for bade dioxin og PCB (se Figur 2).
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Figur 2 Indhold af Dioxin (til venstre) og PCB (til hgjre) i gkologiske kyllinger for perioden
2013-2023. Hvert punkt er en prgve og der er typisk analyseret 5 prgver om aret. Den
réde streg pa hver figur angiver indgrebsvaerdien for henholdsvis dioxin og PCB (se tabel
1).

e Konventionelle kyllinger viser en tendens til stigning i 2023. En enkel fritgdende kylling

havde betydeligt hgjere dioxinindhold end normalt (>0,6 pg TEQ/g fedt). Dette var pa
niveau med de gkologiske kyllinger, som formentlig har faet fiskemel i foderet, men PCB
indholdet er pa normalt lavt niveau, hvilket tyder pd, at der ikke er tale om fiskemel, men
formentlig en miljgforurening af udearealerne.

e Okse og svin viser generelt fald i indholdet af dioxin og PCB i forhold til tidligere. Dog er
tyre og sger/orner p& samme niveau som fgr, hvilket formentlig haenger sammen med at
de er zeldre, nar de slagtes. I 2023 var der en gkologisk so med let forhgjet indhold af
PCB dog ikke signifikant over indgrebsveerdien.

e /Eg er tidligere beskrevet i den saerskilte rapport: “Dioxin og PCB i &g fra aegpakkerier i
Danmark 2022-2023". Fjernelsen af fiskemel fra aeg til aegleeggere i starten af 2023
medfgrte at indholdet af dioxin og PCB i gkologiske =g faldt og fra slutningen af 2023 er
indholdet p& samme niveau som konventionelle sg fra store hgnsebesatninger.
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KONKLUSION OG VURDERING

I 2022 havde en gkologisk kyllingeprgve indhold over indgrebsvaerdien for PCB pa 0,75 pg
TEQ/g fedt. Som beskrevet ovenfor hang overskridelsen formentlig sammen med den
fiskemel, der blev tilsat foderet. I 2023 er indholdet generelt faldet til det normale niveau.

Alle gvrige prgver overholdt indgrebs- og graensevaerdierne for bade dioxin og PCB.

Kontaktpersoner:

Fgdevarestyrelsen, Laboratorie Ringsted: Sgren Sgrensen (ssn@fvst.dk)
Fgdevarestyrelsen, Laboratorie Ringsted: Kirsten Halkjeer Lund (khl@fvst.dk)
Fgdevarestyrelsen, Kemi og Fgdevarekvalitet: Lulu Kriger (Ichk@fvst.dk)
DTU Fgdevareinstituttet: Tommy Licht Cederberg (tlce@food.dtu.dk)

Sikkerhed, sundhed og kvalitet fra jord til bord

BILAG FAKTABOKS MED DEFINITIONER

Analysemetode ANA-03.5050 "Bestemmelse af dioxiner og PCB i fadevarer og foder med hgjtoplgsende
GC-MS": Prgver, der ikke er rent fedt, ekstraheres farst med hgit tryk og temperatur pa et ASE instrument
(ASE350, Thermo Scientific). Rene fedtprgver eller ASE-ekstraktet oprenses derefter pa et automatisk
oprensningsudstyr (Dioxin Sample Preparation, DSP, Holland), hvor fedtstoffer nedbrydes og urenheder
fiernes. Dioxiner og PCBer opsamles i 2 adskilte fraktioner. Den analytiske detektion foregar pa et
hgjtoplgsende GC-MS udstyr (DFS, Thermo). Dioxinmetoden benyttes til kvantificering af 17 2,3,7,8-
chlorsubstituerede dioxiner, samt 19 PCB’er fordelt p& 12 dioxinlignende-PCB’er og 7 ikke-dioxinlignende-
PCB'er (heri indgar ICES-6-PCB’er).

Congener: De forskellige dioxin- og PCB-forbindelser er forskellige i antal kloratomer de indeholder eller
i placeringen af disse kloratomer i molekylet. Hver forskellig forbindelse kaldes en congen, sa ovenstdende
metode undersgger for 17 forskellige dioxincongener og 19 forskellige PCB-congener.

Dioxinlignende-PCB: De 12 PCB’er (congener), som har toksikologiske egenskaber svarende til dioxin.
Disse 12 PCB’er har ogsa en TEF-vaerdi og bidrager derfor til en prgves samlede TEQ-indhold.

Indgrebsveerdier: Der er fastsat indgrebsvaerdier for dioxiner og dioxinlignende PCB'er i fgdevarer for at
anspore til en proaktiv fremgangsmade, der skal reducere forekomsten af dioxiner og dioxinlignende PCB'er
i fodevarer. Sadanne indgrebsvaerdier er et redskab, som de kompetente myndigheder og
virksomhedslederne kan anvende til at fremhaeve de tilfaelde, hvor det er relevant at identificere en
forureningskilde, og til at treeffe foranstaltninger, der reducerer eller fjerner den.

Greenseveerdier: For at beskytte folkesundheden er det afggrende ngdvendigt, at forekomsten af
forurenende stoffer holdes pa et niveau, der er toksikologisk acceptabelt. Der er derfor fastsat lave
grensevaerdier for summen af dioxiner og dioxinlignende PCB'er, som med rimelighed kan forventes
overholdt under iagttagelse af god landbrugs-, fiskeri- og fremstillingspraksis, under hensyntagen til den
risiko, der er forbundet med forbruget af de pageeldende fgdevarer. Der er lagt saerlig vaegt pa behovet for


mailto:ssn@fvst.dk
mailto:khl@fvst.dk
mailto:lchk@fvst.dk
mailto:tlce@food.dtu.dk

m Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri
== [gdevarestyrelsen

at fastsaette saerlige lavere graenseveerdier for dioxiner og dioxinlignende PCB'er i fgdevarer til spaedbgrn
og smabgrn

Ikke-dioxinlignende PCB: De gvrige PCB’er (congener), som ikke er dioxinlignende, men som har en anden
toksikologisk profil.

PCB-ICES-6: Angiver summen af de 6 ikke-dioxinlignende indikator-PCB-congener (PCB 28, 52, 101, 138,
153 og 180). Denne sum, som typisk daekker omkring halvdelen af den samlede ikke-dioxinlignende-PCB
i fgdevarer og foder, anses for at veere en passende markgr for forekomst i miljget og menneskers
eksponering for ikke-dioxinlignende-PCB. Der er fastsat greenseveerdier for ICES-6-PCB i de fleste
fedevarer og fodertyper.

TEQ, Toksiske zkvivalenter: En prgves samlede dioxinindhold angives som summen af de 17 dioxin- og
furanforbindelser, som bestemmes i metoden. Da de forskellige forbindelser har forskellige
toksicitetsniveauer, omregnes hver enkelt af dem til toksiske aekvivalenter ved hjalp af nogle
toksikologiske faktorer (TEF-veerdier), som angiver forbindelsernes giftighed i forhold til TCDD, som er
den mest toksiske dioxin.
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