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PROJEKTER - SLUTRAPPORT

Titel: Dioxin og PCB i foedevarer 2024.

J. nr.: 2022-29-61-00446

BAGGRUND OG FORMAL

Dioxin og PCB er pa Stockholmkonventionens liste over ugnskede stoffer, og der er stor fokus pa at begranse
kilderne til denne forurening, hvilket har bevirket, at indholdet i fedevarer og foder er kraftigt reduceret de
seneste artier. Punktkilder fra forbreendigsprocesser (brendeovne, balpladser og lignende) samt omrader for-
urenet af tidligere industriel aktivitet kan stadig medfere forhgjede indhold i visse fedevarer.

Regler

Kommissionens forordning 2023/915 om maksimalgraenseverdier for bestemte forurenende stoffer i fode-
varer.

Tabel 1: Geldende grenseverdier for de undersogte matricer, EU Kommissionens forordning 2023/915

Produkt Indgrebsvaerdi Graenseveerdi Greanseveerdi
pg TEQ/g fedt pg TEQ/g fedt ng/g fedt
Dioxin PCB Dioxin Dioxin + PCB ICES-6
Kad og fedt fra kvaeg, far, ged 1,75 1,75 2,5 4,0 40
Kad og fedt fra grise 0,75 0,50 1,0 1,25 40
Kad og fedt fra fjerkrae 1,25 0,75 1,75 3,0 40
Kad og fedt fra hest, vildsvin -— -—- 5,0 10 -—
Ramalk og mejeriprod 1,75 2,00 2,5 5,5 40
Honsezeg og agprod. 1,75 1,75 2,5 5,0 40
Produkt Indgrebsverdi Greenseverdi Greaenseveerdi
pg TEQ/g vadveegt pg TEQ/g vadveegt ng/g vadveegt
Dioxin PCB Dioxin Dioxin + PCB ICES-6
Lever af far og produkter
heraf - - 1,25 2,00 3,0
g:lslizl:z;i I(N)agfﬁskevarer og pro- 1,50* 2,50% . 6.5 -
*Geelder kun for opdratsfisk og akvakulturprodukter

RESULTATER

Prover

Her rapporteres resultaterne af analyse af prover af animalske produkter og akvakulturfisk foretaget i 2024.
Prgverne blev udtaget af Fadevarestyrelsen pa slagterier, s&egpakkerier, bedrifter, fiskeopskaringsvirksomhe-
der, samt hav- og dambrug. Analyserne blev foretaget af Fadevarestyrelsens laboratorium i Ringsted.

Der indgér i alt 232 prever i projektet. I Bilag 1 ses fordelingen af de enkelte prgver pa matricer.
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Resultater

Figur 1 viser de fundne indhold af dioxin og PCB i de storste fedevaregrupper i dette projekt. For hone, kalkun
og gedemelk analyserede vi kun en prove, sd de er ikke med pa figuren, men indholdet kan ses i Tabel 2.
Hest, far og aeg skiller sig ud, som de matricer der indeholder mest dioxin og PCB.
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Figur 1 Indholdet af dioxin (gverst) og PCB (nederst) i forskellige fadevaregrupper, vist som boksplot med middel-
veerdi (x’et), medianverdi (den vandrette streg i boksen), og halerne som angiver hgjeste og laveste datapunkt. Data-
punkter der statistisk set, er vurderet som outliere, er markeret ved prikker over de pagaeldende haler.
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Det er typisk de dyr, der har adgang til udendersarealer, som indeholder mest dioxin og PCB, da de bliver
udsat for den baggrundsforurening, som jorden kan vere forurenet med fx fra forbraendingskilder Det kan
béde vere forurening fra neeromrédet, og det der forirsages af langtransport fra @st- og Sydeuropa. Her er
heste og far specielt udsatte, da de ofte bliver ret gamle, inden de slagtes ifht. grise og kvaeg, hvilket betyder,
at de kan opkoncentrere forureningen til hgjere niveauer. Jkologiske sger og tyre har typisk ogsd hgjere ind-
hold end de konventionelle.

KONKLUSION OG VURDERING

Analyserne i dette projekt gav falgende overskridelser i 2024:

o et g frafritgdende hons fandt vi et indhold af dioxin pa 3,4 pg TEQ/g fedt, som var signifikant over
grensevardien pa 2,5 pg TEQ/g fedt. Zggene stammede fra et lille hgnsehold pa under 100 fritga-
ende hons.

¢ 2 gkologiske kyllinger havde et PCB indhold pa hhv 1,0 og 0,97 pg TEQ/g fedt, hvilket var signifikant
over indgrebsverdien pa 0,75 pg TEQ/g fedt.

e Etfarhavde et dioxinindhold pa 3,1 pg TEQ/g fedt, som var signifikant over indgrebsverdien pa 1,75

pg TEQ/g fedt.

Grise: Ingen overskridelser og generelt meget lavt indhold i alle grise.

Okologiske kyllinger: I 2024 er indholdet af bade dioxin og PCB igen steget i forhold til 2023 og ligger
igen pa niveau med 2022, hvor der blev observeret en stigning (se rapporten for 2022-23 pa Foedevaresty-
relsen.dk/proeveresultater). Da den generelle baggrundsforurening med dioxin og PCB i mange andre ma-
tricer ser ud til at falde, kan det tyde p4, at det foder nogle af de gkologiske hens far har en hgjere andel af
dioxin- og PCB-holdigt fiskemel. PCB-indholdet i disse hens er teet pa indgrebsvaerdien og i 2 tilfzelde er ind-
grebsvaerdien overskredet signifikant. De forelgbige resultater for 2025 viser at tendensen fortsatter, dog
uden overskridelser af graenseverdierne.

Konventionelle kyllinger: Indholdet af bade dioxin og PCB er meget lavt.

Okse: Generelt meget lavt indhold af dioxin og PCB i oksekad og kun lille forskel mellem gkologisk og kon-
ventionelt kad. Det er kun tyre, bade gkologiske og konventionelle, der har lidt hgjere indhold af dioxin og
PCB, da det typisk er @ldre tyre, der sendes til slagtning.

Maelk: Meget lavt niveau og stort set ingen forskel pd om dyrene er pa gres eller ej. En prove af gedemaelk
havde indhold af dioxin p& niveau med komzlk, mens PCB-indholdet var lidt hgjere end i komaelk, men stadig
langt under indgrebs- og greenseverdier.

Ag: To prover af aeg fra frilandshens og to fra gkologiske hens, alle fra mindre besatninger, havde hgjere
indhold af dioxin end de gvrige, ud af de i alt 30 prover af &g, der blev undersggt i 2024. Dog var kun én af
de fire forhgjede prover over greensevardien. Prgven var fra en mindre besetning, og der blev efterfolgende
givet et salgsforbud.

Generelt er indholdet af dioxin i &g stort set ens uanset produktionsform. Indholdet af dioxin er typisk under
0,5 pg TEQ/g fedt.

For PCB er de samme 4 prgver hgjere end alle andre, men gkologiske ag har generelt hgjere PCB-indhold pa
omkring 0,4 pg TEQ/g fedt, mens det er under 0,1 pg TEQ/g fedt for fritgdende hens og burhens. Indgrebs-
vardien for PCB er pé 1,75 pg TEQ/g fedt, si indholdet er langt under aktionsgraensen.

Fra andre projekter ved vi, at storrelsen pa hegnseholdet ofte er afgerende for det niveau, der kan veere af
dioxin og PCB i &eggene, sd smé hegnsehold typisk har betydeligt hgjere indhold end store hgnsehold.
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BILAG 1

Tabel 2: Indholdet af dioxin og PCB for hver matrice pa fedtbasis er her vist som medianvardi,
samt minimum og maksimum. For yderligere forklaring til forkortelser og enheder se Bilag 3.

DIO-TEQ PCB-TEQ SUM-TEQ PCB-ICES-6
pg TEQ/g fedt | pg TEQ/gfedt | pg TEQ/g fedt ng/g fedt
. Min . Min . Min . Min
Antal | Median N Median Vel Median Ve Median il
) 0,043 0,0035 0,053 0,044
Kylling, konv 10 0,054 0,017 0,068 0,11
0,11 0,033 0,14 0,63
) 0,11 0,10 0,21 0,614
kylling, ko 9 0,18 0,37 0,53 2,3
0,42 1,0 1,4 6,5
Hgne 1 0,23 - 0,43 - 0,66 - 3,0 -
Kalkun 1 0,31 - 0,31 - 0,62 - 2,1 -
0,066 0,059 0,12 0,16
Maelk, ko 16 0,11 0,10 0,20 0,59
0,20 0,19 0,38 1,4
Mezelk, ged 1 0,13 - 0,37 - 0,51 = 1,14
0,026 0,0026 0,030 0,035
Grise, konv 35 0,039 0,0045 0,045 0,13
0,066 0,024 0,077 2,0
0,025 0,0043 0,032 0,099
Grise, gko 32 0,048 0,010 0,065 0,24
0,16 0,20 0,36 2,9
0,026 0,0025 0,032 0,094
Grise, so, konv 10 0,039 0,0073 0,047 0,30
0,060 0,014 0,070 0,51
0,028 0,011 0,039 0,34
Grise, so, gko 11 0,19 0,036 0,23 0,91
0,34 0,36 0,57 6,5
0,026 0,031 0,071 0,12
Okse, konv 15 0,060 0,057 0,12 0,35
0,25 0,29 0,53 1,4
0,044 0,044 0,088 0,20
Okse, gko 19 0,079 0,10 0,20 0,46
0,84 0,86 1,7 43
0,19 0,29 0,48 1,2
Okse, tyr, konv/gko 6 0,43 0,54 0,97 2,0
0,94 0,77 1,7 6,2
0,11 0,042 0,16 0,39
Far 3 0,62 0,26 0,89 1,10
31 0,91 4,0 32
0,58 0,29 0,87 0,57
Hest 5 2,5 1,5 4,1 2,9
53 3,7 9,0 11
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. 0,14 0,026 0,17 0,38

£g, frit 7 0,23 0,068 0,33 0,73
3,4 1,1 4,5 6,2
0,15 0,047 0,20 0,35

£g, oko 20 0,33 0,36 0,71 2,7
2,1 0,63 2,7 4,0
0,18 0,032 0,21 0,68

/&g, bur og skrabe 3 0,19 0,038 0,23 0,78
0,20 0,049 0,25 1,1

Tabel 3: Indholdet af dioxin og PCB for hver matrice pa vaddvaegtsbasis er her vist som medianvaerdi,
samt minimum og maksimum. For yderligere forklaring til forkortelser og enheder se Bilag 3.

DIO-TEQ PCB-TEQ SUM-TEQ PCB-ICES-6
pg TEQ/g pg TEQ/g pg TEQ/g ng/sg
vadvaegt vadvaegt vadvaegt vadvaegt
Antal | Median ,&/2:5 Median ,&A;ES Median ,\',\lﬂa'zs Median &A;ES
Far, lever 1 0,11 - 0,042 - 0,15 - 0,19 -
0,02 0,041 0,07 0,58
@rred, dambrug 18 0,04 0,071 0,12 0,90
0,07 0,095 0,15 1,8
0,08 0,167 0,25 1,89
@rred, havbrug 9 0,12 0,245 0,33 2,55
0,19 0,443 0,63 5,0

Bilag 2. Definitioner og analysemetoder

TEQ, Toksiske akvivalenter: En preves samlede dioxinindhold angives som summen af de 17 dioxin- og
furanforbindelser (DIO-TEQ), som bestemmes i metoden. Da de forskellige forbindelser har forskellige tok-
sicitetsniveauer, omregnes hver enkelt af dem til toksiske akvivalenter ved hjaelp af nogle toksikologiske fak-
torer (TEF-veerdier), som angiver forbindelsernes giftighed i forhold til TCDD, som er den mest toksiske di-
oxin. De dioxinlignende-PCB forbindelser omregnes efter samme system til TEQ-vardier, som summeres til
PCB-TEQ. Den samlede toxicitet (SUM-TEQ) bestemmes sd som, summen af DIO-TEQ og PCB-TEQ.

LOQ: Angiver den lavest mulige koncentration, som kan kvantificeres med anvendte metode.
PCB: Polychlorerede-Biphenyler. En gruppe pa 209 forskellige stoffer, hvoraf 19 analyseres i dette projekt.

Dioxinlignende-PCB: De 12 PCB’er, som har toksikologiske egenskaber svarende til dioxin. Disse 12 PCB’er
har ogsa en TEF-vaerdi og bidrager derfor til en proves samlede TEQ-indhold.

Ikke-dioxinlignende PCB: De gvrige PCB’er, som ikke er dioxinlignende, men som har en anden toksikologisk
profil.

ICES-6-PCB: Angiver summen af de 6 ikke-dioxinlignende indikator-PCB’er (PCB 28, 52, 101, 138, 153 0g
180). Denne sum, som typisk deekker omkring halvdelen af den samlede ikke-dioxinlignende-PCB i fadevarer
og foder, anses for at veere en passende marker for forekomst i miljeet og menneskers eksponering for ikke-
dioxinlignende-PCB. Der er fastsat graenseverdier for ICES-6-PCB i de fleste fadevarer og fodertyper.
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Grensevaerdier: For at beskytte folkesundheden er det afgarende ngdvendigt, at forekomsten af forurenende
stoffer holdes pé et niveau, der er toksikologisk acceptabelt. Der er derfor fastsat lave graenseveardier for tung-
metaller, PFAS og summen af dioxiner og dioxinlignende PCB'er, som med rimelighed kan forventes overholdt
under iagttagelse af god landbrugs-, fiskeri- og fremstillingspraksis, under hensyntagen til den risiko, der er
forbundet med forbruget af de pageldende fodevarer.

Indgrebsverdier: Der er fastsat indgrebsveerdier for dioxiner og dioxinlignende PCB'er i fadevarer for at
anspore til en proaktiv fremgangsméade, der skal reducere forekomsten af dioxiner og dioxinlignende
PCB'er i fodevarer. Sidanne indgrebsvaerdier er et redskab, som de kompetente myndigheder og virksom-
hedslederne kan anvende til at fremhaeve de tilfaelde, hvor det er relevant at identificere en forurenings-
kilde, og til at traeffe foranstaltninger, der reducerer eller fjerner den.

Medianvaerdier: Er det midterste tal i et talset, sd halvdelen af mélepunkterne ligger under medianveerdien
og halvdelen ligger over. Vi har valgt at benytte medianvaerdier i rapporten i stedet for middelvaerdier, da de
forholdsvis fa &ggepraver vi har ikke er normalfordelte, sa de meget hgje indhold vi ser indimellem vil for-
skyde middelvaerdien uforholdsmeessigt meget mod hgjere veaerdier. Derfor benyttes medianvaerdier, som i
dette tilfelde er et bedre mal for "gennemsnittet”.

Analysemetode ANA-03.5050 “Bestemmelse af dioxiner og PCB i fadevarer og foder med hgjtoplgsende GC-
MS”: Praven ekstraheres med hgjt tryk og temperatur péa et ASE instrument fra Thermo Scientific. Derefter
oprenses ekstraktet pa et automatisk oprensningsudstyr (Dioxin Sample Preparation, DSP, Holland), hvor
fedtstoffer nedbrydes og urenheder fjernes. Dioxiner og PCBer opsamles i 2 adskilte fraktioner. Den analyti-
ske detektion foregar pa et hgjtoplasende GC-MS udstyr (DFS, Thermo). Dioxinmetoden benyttes til kvanti-
ficering af 17 2,3,7,8-chlorsubstituerede dioxiner fordelt pa 10 furaner og 7 dioxiner, samt 19 PCB’er fordelt
pé 12 dioxinlignende-PCB’er og 7 ikke-dioxinlignende-PCB’er (heri indgar ICES-6-PCB’er).

Sikkerhed, sundhed og kvalitet fra jord til bord




