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PROJEKTER — SLUTRAPPORT 2025
Fluorerede stoffer i fodevarer 2025

Fluorerede miljoforureninger i animalske fodevarer, i vilde fisk landet i DK og i vegetabilske
fodevarer.

Projektnummer: 3661, 5429, 3623, 5355 0g 5428.

BAGGRUND OG FORMAL

Perfluoralkylstoffer (herefter fluorerede stoffer) anvendes industrielt, nar der gnskes brandheemmende,
vand-, fedt- og smudsafvisende egenskaber og kan ende i miljoet som forurening. Nogle fluorerede stoffer
er forbudte i dag, og EU arbejder mod en bred anvendelsesbegransning for dem alle i kemikaliereglerne
(REACH) . De anvendes eller har vaeret anvendt i blandt andet fodevareemballage, maling, impraegnerings-
midler til eksempelvis tekstiler og taepper, slip- og klebemidler, brandslukningsskum og insektmidler. Vig-
tige stoffer i denne gruppe er perfluoroktansulfonsyre (PFOS), perfluoroktansyre (PFOA), perfluornonan-
syre (PFNA) og perfluorhexansulfonsyre (PFHxS). Den Europaiske Fodevaresikkerhedsautoritet (EFSA)
har vurderet stofferne og fundet, at der mangler data for indhold af dem i fedevarer. I henhold til Kommis-
sionens henstillinger 2010/161 og 2022/1431 skal indholdet i fadevarer derfor overvéges, og 1. januar 2023
tradte EU greensevaerdier (ML) pa omradet i kraft.

For prover af frugter, grontsager, stivelsesholdige radder, rodknolde, mzalk og babymad findes vejledende
aktionsgraenser for indhold PFOA, PFNA, PFHxS og af PFOS (total) jf. Kommissionens henstilling
2022/1431.

Udover ovennavnte stoffer findes der en raekke andre fluorerede stoffer. I tabel 2 naevnes bl.a. PFBA (Per-
fluorobutansyre), PFPeA (Perfluoropentansyre) og PFHxXA (perfluorhexansyre) og PFHpA (Perfluorhep-
tansyre).

Regler

¢ Kommissionens forordning 2023/915 om maksimalgransevardier for bestemte forurenende stof-
fer i fodevarer.
e Kommissionens henstilling 2022/1431 om overvagning af perfluoralkylstoffer i fedevarer.

METODE OG RESULTATER

Analysemetode

Proverne af animalsk oprindelse undtagen melk blev analyseret akkrediteret for PFOA, PFNA, PFHxS og
PFOS (total) med vaeskekromatografi koblet til tandem massespektometri (LC-MS/MS). Proverne er endvi-
dere analyseret for yderligere 13 perfluorerede stoffer udenfor akkreditering.

Prover af frugt, grontsager og malk blev analyseret med ikke-akkrediteret LC-MS/MS metode i 2025. Pro-
verne er ud over PFOA, PFNA, PFHxS, PFOS (total) analyseret for yderligere 21 perfluorerede stoffer.

Bestemmelsesgranser for PFOA, PFNA, PFHxS, PFOS (total) ses i Tabel 1.
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Tabel 1. Metodens bestemmelsesgranser (LOQ) for PFOA, PFNA, PFHxS, PFOS (total) samt

4PFAS.
Animalske undtagen | Frugt, grontsager og
mazelk mazelkv
Perfluor stof LOQ pg/kg LOQ pg/kg
Perfluoroktansyre PFOA 0,05 0,01
Perfluornonansyre PFNA 0,05 0,01
Perfluorhexansulfonsyre PFHxS 0,05 0,01
Perfluoroktansulfonsyre (total) PFOS 0,05 0,01
Sum af PFOA, PFNA, PFHxS og PFOS 0,05 0,01
(total) 4PFAS
1 Udenfor akkreditering
Prover

Der blev analyseret 684 prover udtaget i 2025 fordelt pa nedenstaende provetyper vist i Tabel 2. For slagte-
dyr samt fisk er analyseret i muskelvev og lever, da det er her, de perfluorerede forbindelser oftest findes.
Prgverne er analyseret pa Fodevarestyrelsens laboratorium i Ringsted.

Resultater

Tabel 2. Resultater.

Antal prgver,
Provetype pﬁg:f;lr Anggl; PFAS pavist Konc pg/kg dgll; ;;Zﬁgsgl;;ﬁ?r
sen/ML
PFNA 0,057
And, ked 3 3 PFDeAYD 0,06 0
PFOS (total) 0,08 — 0,38
Fasan, ked 2 1 PFOS (total) 0,052 0
Fér, kad 19 2 PFOS (total) 0,06 — 0,14 0
Ged, kod 5 0 - - 0
Hest, kad 8 0 - - 0
Hjort, ked (vildt-
levende) 9 0 ) ) 0
EIrJ;ﬁ,e}c()gd (op- 1 1 PFOS (total) 0,06 o)
Hone, kad 1 0 - - 0
Kalkun, ked 2 0 - - 0
Kylling, kad 39 0 - - 0
Kylling, lever 8 3 PFOS (total) 0,10 — 0,14 0
Okse, kad 124 5 PFOA 0,07 0
PFOS (total) 0,051 — 0,12
Okse, lever 25 25 PFNA 0,07 0
PFDeAY» 0,05 — 0,13
PFOS (total) 0,09 — 1,1
Gris, kad 52 2 PFOS (total) 0,09 — 0,09 0
Gris, lever 22 12 PFOS (total) 0,08 — 0,70 0
Melk, ko 18 0 - - 0
Melk, ged 3 0 - - 0
g, gkologiske 38 6 PFOA 0,08 — 0,08 o]
PFOS (total) 0,051 — 0,20
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DUdenfor akkreditering. 2Level of quantification. 3Ikke signifikant overskridelse af maksimalgraenseveerdien.

Antal prover, der

Provetype Antal Antal > | PFAS pi- Konc pg/kg | overskrider akti-
prover LOQ? vist
onsgransen/ML
g, ovrige 12 2 PFNA 0,17 0
PFDeAYD 0,10
PFDoAY 0,12
PFUnAv 0,09
PFTeDAY 0,19
PFTrDAY 0,14
PFOS (total) 0,30 — 0,80
Fiskerogn 10 10 PFOA 0,051 — 0,22 03
PFNA 0,16 — 2,73)
PFDeAV 0,10 — 0,39
PFUnAv 0,26 — 0,80
PFDoA 0,06 — 0,10
PFTrDA 0,10 — 0,30
PFTeDA 0,05
PFHxS 0,05
PFOS (total) 0,6 — 2,0
PFOSAY 0,05
Brisling 3 3 PFOA 0,052 0
PFNA 0,06 — 0,10
PFUnAv 0,06
PFOS (total) 0,7 - 1,4
Helt 1 1 PFHpA 0,20 0
PFOA 1,8
PFNA 0,32
PFDeAYD 0,07
PFUnAv 0,05
PFHxS 0,10
PFOS (total) 0,35
PFOSAY 0,10
Ising 2 2 PFNA 0,07 — 0,12 0
PFDeAYD 0,08
PFUnAv 0,06
PFOS (total) 0,13 - 0,6
Jomfruhummer 4 2 PFNA 0,27 0
PFDeAYD 0,07 — 0,20
PFUnAv 0,12 — 0,49
PFDoAY 0,07 — 0,22
PFTrDA 0,24 — 0,9
PFTeDA 0,24
PFOS (total) 0,11 — 0,19
PFOSAY 0,16
Kingfish, havbrug 3 3 PFOS (total) 0,09 — 0,36 0
PFOSAY 0,07
Knurhane 1 1 PFDeAV 0,06 0o
PFOS (total) 0,34
PFOSAY 0,32
Kuller 9 8 PFNA 0,07 — 0,18 0
PFDeAV 0,05 — 0,08
PFUnAv 0,06
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PFOS (total) 0,055 — 0,15
PFOSAY 0,06 — 0,13
Kulmule 1 1 PFOSAY 0,12 0
Laks, havbrug 1 0 - - 0
Makrel 3 2 PFOS (total) 0,07 — 0,08 0
PFOSAYD 0,10 — 0,13
Udenfor akkreditering. 2 Level of quantification. 3Ikke signifikant overskridelse af maksimalgraenseveerdien.
o Antal prover, der
Pragvetype Antal Antal > P.F AS pd- Konc pg/kg | overskrider akti-
prover LOQ>» vist
onsgransen/ML
Radspatte 9 9 PFOA 0,055 — 0,1 0
PFNA 0,057 — 1,3
PFDeAV 0,07 — 0,39
PFDoAY 0,06
PFUnAv 0,06 — 0,26
PFTrDAY 0,16
PFHxS 0,14
PFOS (total) 0,12 — 3,4
PFOSAY 0,05 — 0,11
Redtunge 2 2 PFNA 0,06
PFOS (total) 0,08 — 0,11 0
Sandart, dambrug 2 1 PFOSAY 0,05 0
Sej, mark 2 2 PFUnAY 0,09 — 0,17 0
PFDoAY 0,06
PFTrDAY 0,14 — 0,15
PFOS (total) 0,08 — 0,12
PFOSAY 0,13 — 0,17
Sild 3 1 PFHpAY 0,07 0
PFOA 0,9
PFNA 0,12
PFHxS 0,054
PFOS (total) 0,21
Sild 6 6 PFOA 0,07 0
PFNA 0,09 — 0,12
PFOS (total) 0,15 — 0,90
Skrubbe 4 4 PFNA 0,10 — 0,45 0
PFDoAY 0,05 — 0,05
PFDeAYD 0,11 — 0,23
PFUnAv 0,08 — 0,15
PFTrDAY 0,14
PFOS (total) 0,32 — 2,0
Skrubbe 2 2 PFNA 0,19 — 0,25 0
PFDeAY» 0,27 — 0,41
PFUnAv 0,24 — 0,39
PFOS (total) 0,8 -1,0
Skeerising 3 3 PFNA 0,051 — 0,10 0
PFOS (total) 0,07 — 0,10
Torsk 3 3 PFUnAv 0,06 0
PFTrDAY 0,10
PFOS (total) 0,12 — 0,12
PFOSAYD 0,06 — 0,15
@rred, dambrug 16 0 - - 0
@rred, havbrug 7 1 PFOS (total) 0,056 0
Rejer 7 7 PFOA 0,058 — 0,08 0
PFNA 0,09 — 0,28
PFDeAYD 0,19 — 0,24
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PFUnAv 0,10 — 0,15
PFDoAY 0,07
PFTrDAY 0,16
PFOS (total) 0,28 — 0,7
PFOSAYD 0,26 — 0,8
Rejer, kogt 2 2 PFNA 0,08 0

PFDeAVD 0,06
PFUnAv 0,16 — 0,26
PFDoAY 0,07
PFTrDAY 0,26 — 0,41
PFTeDAY 0,1
PFOS (total) 0,13 — 0,31

DUdenfor akkreditering. 2Level of quantification. 3)Ikke signifikant overskridelse af maksimalgraensevaerdien.

Provetype

Antal
prover

Antal >
LOQ>»

PFAS pa-
vist

Konc pg/kg

Antal prover, der
overskrider akti-
onsgransen/ML

Tang

5

5

PFOAV
PFNAY
PFDeAY
PFOS (total)

0,012 — 0,035
0,019 — 0,05
0,016
0,041 — 0,16

[0}

Levertran

PFUnAv
PFTrDAY

0,09
0,11

[0}

Grontsager
(asparges,avo-
kado, bladselleri,
broccoli, fennikel,
kal (blom-, gron-,
kina-, palme-, ro-
sen-, rgd- og
spidskal), gulerod,
kartoffel, knold-
selleri, log, per-
sille, persillerod,
porre, rabarber,
pak choy, salat
(egeblad-, hjerte-,
hoved-, iceberg-,
kral-, Lollo Bio-
nda-, romaine- og
rucola), spinat,
squash, spinat og
&rter.

120

PFBAY
PFPeAD
PFHxAD
PFHpAY

0,25 — 0,30
0,014 — 0,07
0,013 — 0,023
0,013

> (PFBA)
1 (PFPeA)
1 (PFHxA)

Frugter og beer
(blabeer, blomme,
brombeer, jord-
beer, peere, ribs og
xble).

25

PFPeAv
PFHxAY

0,01 — 0,07
0,015

1 (PFPeA)
1 (PFHxA)

Bygmalt, havre,
havregryn, hvede-
og rugmel og ker-
ner.

22

Udenfor akkreditering. 2Level of quantification. 3Ikke signifikant overskridelse af maksimalgraenseveerdien.
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KONKLUSION OG VURDERING

I 532 praver blev der ikke pavist indhold af perfluorerede stoffer over bestemmelsesgransen (LOQ).
I 152 praver blev der pavist indhold af perfluorerede stoffer over bestemmelsesgraensen (LOQ), heraf var
indholdet i 148 prover mindre end aktionsgraensen eller maksimalgraensevaerdien (ML).

I fire prover af henholdsvis avocado, persille, spinat og jordber, blev der pavist fluorerede stoffer. Indholdet
der blev fundet var lavt, og der er ikke fastsat aktionsgraenser for disse specifikke stoffer. Fundene blev dog
sammenlignet med aktionsgraensen for PFOA, da stofferne mest ligner PFOA.

Virksomhederne, hvor prgverne er udtaget, er gjort opmarksomme pé fundene.

Kontaktpersoner:
Fodevarestyrelsen, Kemi og Fadevarekvalitet, (projektleder): Lulu Kriiger Ichk@fvst.dk,
Fodevarestyrelsen Laboratorium i Ringsted: Gitte Geertsen gig@fvst.dk

Dato: 5. maj 2026
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